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Adgerdamagnarar

Upphaf rafeindatackninnar mé rekja til uppgétvunnar
rafeindarinnar af J. J. Thomson &4rio 1897

Arid 1907 kom Lee De Forest fram med bristlampann

Fyrri helming 20. aldarinnar voru lampar og lidar radandi
teekni, lampatvistar, bakskauts- lampar og érbylgjuvakar voru

framleiddir { miklu magni
Héalfleidarar eru efni med styranlega og hitahada edliseiginleika

Med tilkomu skammtafreedinnar 4 &runum 1926 — 1936 jokst
skilningur & eiginleikum halfleidara

Upp uar 1930 var farid ad bua til tvista ur halfleidandi efnum
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e Adgerdamagnari er virk rasaeining, sem hefur fjolmargar

hagnytingar i rafeindatsekni

e Virk rasaeining er rasaeining sem getur gefid fra sér orku

baer greindar

e Medal kosta magnararasa er einangrun milli inn- og utganga
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K (hatt innvidnam) og aflmégnun

e Hér verdur lyst nokkrum mikilveegum adgerdamagnararasum og

/

2

/Aégeréamagnarar

Laboratories

sem kami { stad lampa og lida

e I desembermanudi 1947 settu peir John Bardeen, William
Schockley, og Walter Brattain saman fyrsta smarann

4rid 1956
Ko Med pvi hofst notkun halfleidara i rafeindataekni

e Hopurinn hafdi pad langtima markmid ad skapa halfleidaratol

~

o Arid 1945 voru hafnar rannséknir 4 halfleidandi tolum vid Bell

e Fyrir uppgétvun pessa fengu peir Nobelsverdlaunin i edlisfraedi
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Adgerdamagnarar
e Fyrsti adgerdamagnarinn, sem byggdur var tr 16mpum, kom &
markad upp tar 1940

e Peir voru upphaflega notadir til ad framkveema steerdfraedilegar
adgerdir, eins og samlagningu og tegrun i rafras sem kollud var

hlidraen télva (e. analog computer)

e Med tilkomu hélfleidaratéla var fljotlega fario ad framleida

adgerdarmagnara { smarasum
e Adgerdamagnari er virk rasaeining sem hefur haa mégnun

e Hann er hannadur til ad notast med 60rum rasaeiningum til ad

framkvaema dkvedna merkjamedhéndlun
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Adgerdamagnarar

e Adgerdamagnarar verda skodadir sem “svartir kassar” b.e.
skodum ekki pad sem fram fer inni i peim heldur skodum
eingongu ytri tengingar.

e Med ytri aflgjafa er 16gd spenna & adgerdarmagnarann
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Adgerdamagnarar

e Daemigerdur adgerdamagnari er A741

Top view
Balance 1 8 NC
Inverting
input 7 E+
Noninverting
input 6 Output
E— 4 5 Balance

e Hann hefur 8 tengipunkta eins og sést 4 mynd

e Hver 1A741 samanstendur af 24 smarum og um tylft vidnama

og nokkrum péttum
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e Ytra afl parf til pess ad f4 adgerdamagnarann til pess ad vinna

eins og til er aetlast

e Oftast er pessum ytri aflgjafa og tilheyrandi tengingum sleppt

\ begar ras er teiknud og hun greind /
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e Innri gerd adgerdamagnara setur skilyrdi 4 strauma og spennur
e Skilyrdin sem spennurnar verda ad uppfylla eru tvo
Vo = A(ve — v1)
0g
—Voe < v, < +Veo

e Fyrra skilyroid segir okkur ad ttgangsspennan er { réttu
hlutfalli vid mismun inngangsspennanna vy og vs.

e Hlutfallsstudullinn A er kalladur mégnun i opinni lykkju.

e Seinna skilyrdid segir okkur ad utgangsspennan takmarkast af
lindarspennunum +V¢c.

o Ef v, = +Vic bé segjum vid ad adgerdamagnarinn sé

k mettadur ({ mettun). /
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e Beitum ni KCL & adgerdamagnarann og faum
i1+ 1o il +ig =0

e Skilyrdid sem innri gerd adgerdamagnarans setur a straumana
er ad i, og iy séu mjog litlir midad vid hina straumana. I

fullkomnum adgerdamagnara gildir ad i; = is ~ 0.

e Detta segir einnig ad inngangsvidonam adgerdamagnara er mjog
stort (fra 10° til 10 Q). med bessu skilyrdi verdur KCL-jafnan
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e Adgerdamagnari er i linulegu svidi ef | v, |<| Ve |
e Daemigerd gildi 4 Ve og A eru Voe < 20 V og A > 10°

e Vi) sjdum ad pvi ad i linulegu svidi gildir ad

20
|’U2—’U1|<WZO.2 mV

\ io = —(i& +ig) /
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\ sem bydir i raun ad v ~ v J
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Adgerdamagnarar

e Utgangsstraumurinn getur verid talsverdur pott

inngangsstraumarnir séu nill

e Ef vid vitum ad adgerdamagnarinn vinnur i linulegu svidi, pa

mé einfalda rasamyndina enn frekar

e Pad er ekki naudsynlegt ad hafa V , = —VJ, en alltaf verdur
ad gilda Vg < v, < Vo (td. ef Vi =15 Vog Vi =10V
pbaer —10 V <w, < 15V, ef adgerdamagnarinn 4 ad vinna 4

linulegu svidi

e Vi) gerum rad fyrir ad lykkjumdgnunin A sé fasti, b6 ad si sé
ekki alltaf raunin.
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e Gerum rad fyrir fullkomnum adgerdamagnara p.e. A = oo,
Ry, =00 o0g R, =0.

e Par sem inngangarnir eru vid pvi naest sému spennu (v, & vp)
b4 sjdum vid ad spennan i punkti a er v, =~ v, = 0.

e Enginn straumur fer inn & inngangana (R;, = 00) svo ad
i1 + 12 = 0. En nd er
Vin 2_2 _ U_o
Ry
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Magnari an umpoélunar

R

W—a

i, b
V.n@ b
BN

e Hér sést ad
Vg = Vp = Vin
og med pvi ad lita & bessa ras sem spennudeili mé sja ad

=" 7R1 => Vo = Vi 7R1+R2
n OR1 + R2 o in Rl
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Magnari med umpolun

e bannig ad

Vin Vo
— 4+ —==0
Ry Ro
og ba
Yo _ R
Vin Rl

e Vi) sjaum ad enda pott moégnunin i opinni lykkju sé A = oo ba
verdur mognunin 1 lokadri lykkju (afturverkunarvidnamid
R lokar lykkjunni) endanleg og bad sem meira er, akvardast
eingongu af hlutfalli viondmanna R; og R,.

e Minusinn bydir ad ef vy, > 0 ba er v, < 0 (umpdlun).

= Daemi 4.1.
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e Sem segir

svo ad hér akvardast mégnunin eingéngu af vionaAmunum R; og
Ry

o 1 bessu tilfelli getur mégnunin ekki ordid minni en 1. Ef Ry =0

\ ba verdur mégnunin v,/ Vi, = 1 J
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Magnari &n umpolunar

e Getum pvi valid R; ad vild; veljum R; = oo b.e. sleppum bvi.
Pessi ras er svo kalladur “voltage follower” og er notud sem

“buffer” milli tveggja rasa A og B, b.e. rds B dregur ba engan
straum fra ras A. (Ry, = 0o, R, = 0).
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e Nedangreinda jafngildisrds ma nota fyrir adgerdamagnara sem
ekki er fullkominn. Hér er gert rad fyrir A # oo, R; # o0 og
R, #0.

e Jofnurnar vy & vy, i1 & iy = 0 og v, = A(v1 — vg) gilda ekki
nema um fullkominn adgerdamagnara.
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/Summari

Sértilfelli af umpo6lunarmagnaranum er summarinn:

eda

\:> Daemi 4.2.

18

-

Jafngildisras

v &

Setjum upp hnitpunktajéfnur i punktum a og b

a:

V1 — Us U1 — Vo U1
+

R, R; R

\
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b:
Vo — V1 Vo — A(—v1)
=0
R, R
eda
1 n 1 n 1 1 1
— + — 4+ — | Vo = — Vs
\ R, R; R) ' R R,
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Gerum brjér leioréttingar:
e endanlegt inngangsvidnam R;
e endanleg mégnun A
e Gtgangsvidnam R, # 0
Dzemigerd gildi eru R; =2 MQ, R, =75 Q og A = 10°
\=> Daemi 4.3.
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ba er
A n 1+1 0
- — — v — — | vy =
Ro R;) " "\R; "R,)°
svo ad
Ro
—A+R—f

Vo =

Ef Ro =0, R; = o0 en A # oo faest

—A

Vo= | 57—
g—;(1+A)+1

Vs

Ef R, =0, R; = 00 og A = oo (fullkominn adgerdamagnari) feaest
By
Rs

Vo = — Vs
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\eins og adur.
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