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Lagtioni-sinus-sveiflugjafi
e Lagtioni-sinus-sveiflugjafi samanstendur gjarnan af
sinussveiflugjafa og ras sem breytir sinusbylgju i kassabylgju

e Wein braarsveiflugjafinn er sinussveiflugjafi sem er tiltclulega
st6dugur 1 tioni og utslagi

e Deir vinna & tidnibilinu 10 Hz — 100 kHz og spennusvidid liggur
milli 0 — 10 V

e Wein bruin er ac bru par sem jafnvaegi naest adeins vid tiltekna

ti0ni. Tionin dkvardast af steerdum viondma og bétta i rasinni

e Degar Wein bra er notud sem sveiflugjafi myndar hin

afturverkunarras milli atgangs og inngangs magnara
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Inngangur

e Merkjagjafar eru taeki sem gefa it bylgjuform eda merki, sem
nota mé til profunar, stillinga eda maelinga 4 60rum riasum og
taekjum

e Merkjagjofum ma skipta i nokkra hopa:

— Léagtioni sinusgjafa

— rf sinusgjafa

fallagjorvill (e. function generator)
— pulsagjafa

— sveiptionigjafa
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Wein sveiflugjafi

e Adgerdamagnarinn, d4samt med vidndmunum R3 og R4 mynda

magnara

e Butarnir Ry, Ry, C; og Cy mynda afturverkunarras

Afturverkun Magnari
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/Wein sveiflugjafi

Afturverkun Magnari

e Greining & rasinni synir ad jafnvaegi er pegar

Ry Ri Gy

Ry Ry C
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1
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Wein sveiflugjafi

e [ raun parf mégnun magnarans ad vera steerri en 3 til ad

viohalda sveiflum

o Utslag utmerkisins hefur tilhneygingu til ad haekka bar til
feedispennugildi spennugjafans +Voc og — Vg er nad. Pessi

spennugildi geta innleitt bjégun i merkio.

e Raésin hér ad nedan er deemi um adferd sem er notud til ad
tryggja stodugt utslag fra Wein sveiflugjafa
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/Wein sveiflugjafi

o EfR1:R2:R0g01:CQICbéeI'

Rs = 2Ry
0og
1
F= 2rCR

e Degar bruin er i jafnvaegi er inngangsspenna magnarans

(spennan yfir Ry og C5) i fasa vid utspennuna v,
e Vi allar adrar tidnir er briin i 6jafnvaegi

e Spennumoignun magnarans er

_ R3+ Ry

A,
Ry

\ svo ef R3 = 2R4 paer A, = 3.

/
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/Wein sveiflugjafi

e Til a0 fordast petta vandamal er vidnaminu R3 gjarnan skipt
upp 1 tvo buta, vionamin Rg og Rs og tvista D; og Ds, sem
eru tengdir samsida Rg
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/Wein sveiflugjafi

e Degar utslag utgangs er litid, er spennufallid yfir Rg ekki

nagjanlegt til ad framspenna tvistana. Pa er mégnunin

R4+ Rs + Rg

A,
Ry

e Degar utslagio er naegjanlegt til ad framspenna tvistana er
skammbhlaup yfir Rg og mégnunin

R4+ Rs

Ay
Ry
e Vidnamin eru valin pannig ad (R4 + R5)/R4 < 3

e Detta pydir ad sveiflum med litid tutslag er vidohaldid en paer

sem hafa heerra utslag deyja 1t

\:> Daemi 10.1.

/Wein sveiflugjafi

e Pad verdur ad stilla Ry og Ry samtimis til ad breyta R og C;
og (5 til ad breyta C'

e Dbetta er gjarnan gert med pvi ad breyta Cy og Co milli
nokkurra stadladra pétta. Péttarnir svara pa til tidnisvios

e Vidnaminu er sidan breytt med samfelldum stillivionAmum og

\ gefa pvi samfellda breytingu { tioni

/
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/Wein sveiflugjafi

e Vid sjaum ad samkvaemt

_ 1
© 2rRC

f

\ ma breyta tidninni med bvi ad breyta staerdounum C og/eda RJ
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/Wein sveiflugjafi

e Utslagi fra sveiflugjafanum ma breyta med einféldum
spennudeili og deyfilid

Ry med rofanum S;

e Adgerdamagnarinn tryggir lagt itgangsvionam

\:> Deaemi 10.2.

e Spennusvidinu er breytt med pvi ad skammhleypa vidnaminu

/
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\o Ristimi kassabylgjunnar er tilt6lulega langur med bessari aéferé/

/Wein sveiflugjafi \

e Framkalla mé kassabylgju med pvi a0 klippa sinuslaga
bylgjuform

e Einfaldasta rasin til slikrar klippingar er synd hér ad nedan

q/»%ﬁ

e Notadur er magnari sem er drifinn med lagri spennu og pvi
advelt ad metta

e Sinusbylgjan sem 16g0 er 4 gattina hefur hatt utslag pannig ad
utmerkid er klippt

13

-~

\

Wein sveiflugjafi

~

e Mognun er fengin med magnarnum og bylgjan er klippt vid
+(Viz + Vb, ) og -(Vas + V)

e Kassabylgja myndast med
vy = i(VZ + VD)

e Ef V,3=V,4,=6.3V og Dy og D5 eru kisildiodur med
spennufall i framstefnu 0.7 V b4 er klippt vio £7 V
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/Wein sveiflugjafi \

e Betri er ad0ferdin hér ad nedan

V= amplified V;

Y
11 clipped ¥,
i

e Tvistarnir Dy og Dy dsamt zener tvistunum D3 og Dy og
tilheyrandi vionAmum mynda klippirdsina

e Degar utgangur magnarans er jakvaedur er D; framspennt og

kemur 1 veg fyrir ad titgangsspennan verdi haerri en V,3 + Vp,

e A sama hatt ef titgangur er neikvaedur er Dy framspennt og

\ utgangur fer ekki nedar en —(V,4 + Vp,) J
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Lagtioni-sinus-sveiflugjafi

e Lagtioni-sinus-sveiflugjafi samanstendur gjarnan af

sinussveiflugjafa og ras sem breytir sinusbylgju i kassabylgju

e Di fylgir gjarnan deyfilidur

/\/ ljtgangur

Sveiflugjafi . . Deyfilidur o

Sinus-
kassa-

breytir
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Fallagjorvill

e Fallagj6rvill framleidir:
— Sinusbylgju
— Kassabylgju
— Prihyrningsbylgju
e Tidni, atlslag og dc hlidrun ttmerkis ma stilla

e SOomu adferd og 40ur ma beita til a0 framkalla sinus- og
kassabylgjur

e Til ad framkalla prihyrningsbylgju er sidan notud tegurrés og
Schmitt gikkur

- /
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Fallagjorvill

e Rifjum upp ad mégnun adgerdamagnarans er adeins 200000

e Litinn spennumun parf 4 inngéngum adgerdamagnarans til ad
koma magnaranum i mettun, hvort heldur sem er, neikvada

eda jakvaeda spennu

o Ef Voo og Veg eru + 15 V bé er ttgangsspenna magnarans +
14V

e Minnsti spennumunur milli jakvaeds og neikvads inngangs

a0gerdamagnara til ad framkalla mettun i atmerki er

vV
‘200000

. /
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/Fallag jorvill \

e Degar innspenna Schmitt gikksins haekkar 1 efri gikk spennu
(UTP) hakkar atgangur fra leegsta neikvaeda gildi { haesta
jakveeda gildi

e A sama hatt pegar inngangurinn laekkar i laegri gikkspennu

\ (LTP) ba fellur itspennan i laegsta neikveeda gildi J
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/Fallag jorvill \

|32

e DPegar C er 6hladinn virkar tegurrasin eins spennueltir
(e. voltage follower). P4 eru allar tengingar adgerdamagnarans
vid jOrd

e Gerum ni rad fyrir jakvaedri spennu (4V7), sem 16g0 er & Rs.

Vinstri hlid Ry er vido +V; en haegri hlid er vio jord /

\
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/F allagjorvill \

e Spennan V; fellur 61l yfir Ry og fastur straumur Is fer um Ro,
= %

e Near allur straumurinn fer um C7, sem hledst upp, + vinstra

I

megin og - hagra megin

e Degar (] hledst upp hakkar spennan yfir hann linulega, og par
sem vinstri hlid hans er upphaflega vid j6rd, fellur utspenna

K adgerdamagnarans linulega fra jord /

21

/Fallag jorvill \

e V7 er jakvaed begar atspenna Schmitt gikksins (V3) er jakveed
og ba hledur straumurinn I, upp béttinn C; pannig ad

itspennan fra tegurrasinn lsekkar fra jord

e DPegar V5 neer laegri gikkspennu (LTP) Schmitt gikksins skiptir

hann snoggt 1 neikvaeda mettun

e Ferlid er siendurtekid og tegurrasin skilar it prihyrningsbylgju

d )

Fallagjorvill

e DPegar polun Vj er sniid, snyr straumurinn I5 i gagnstada
stefnu og C; hledst upp med gagnsteaedri polun. Utspenna

tegurrasarinnar, V5, fer pa haekkandi.

e Vid sjdum ad inngangsspenna tegurrasarinnar er fengin fra

utgangi Schmitt gikksins

e Utspenna tegurrasarinnar er sidan faedd inn 4 inngang Schmitt

gikksins

\ og Schmitt gikkurinn kassabylgju /

23
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/Fallag jorvill \

e Tidni bylgjuformsins akvardast af timanum sem bad tekur C
a0 hladast upp fra laegri gikkspennu (LTP) upp i heerri
gikkspennu (UTP)

e Um bétti sem hledst linulega gildir

It
“=av
eda
,_cav
1
\ par sem AV = UTP — LTP /
24



a N

Fallagjorvill

C
HP’_O
\ CZ Sl
]

L

e Tioni ttmerkis sveiflugjafans er styrt samfellt med

stillividndminu Ry, og tidnisvidid er dkvardad med pvi ad stilla

4 milli pétta

- /

/Fallag jorvill \

(b) Sixcevel diode loading circuit and
it effect on input swaveform.

e Vid haerri spennu framspennast tvistarnir Dy og Dy og R3 eda
R, tengjast samsida Ry og veldur frekari deyfingu

\o Med fleiri tvistum, og vidndmum ma nalga sinsubylgju betur /
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/F allagjorvill

e DPrihyrningsbylgju ma breyta i ndlgun & sinusbylgju med
tvistum og vidnaAmum

Trianguiar
input vave

(5) Siclevel diod Ioading civcuit and
s effect on inp

\ og Ry

e Vi0 laga spennu raedst utspennan af spennudeilingu 4 milli R,

~

/
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/Fallag jorvill

e Fallagjorvlar vinna gjarnan & tidonisvidinu fra 0.2 Hz upp i
2 MHz og utspenna liggur 4 bilinu 0 — 20 V og er
itgangsvionamid oft 50 Q2

e Me0 rofa er valid 4 milli sinus-, kassa- eda prihyrningsbylgju

Schmitt
gikkur

” Utgangur
Deyfilidur '70

Tegurfas

Sinus
bylgju
breytir

e Tegurrasin tekur inn kassabylgjuna fra Schmitt gikknum

e Utgangur tegurrasarinnar faedir Schmitt gikkinn og

\ sinusbylgjugjafann

~

/
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ulsagjafi

Square
wave
generator

Square
A wave

Monostable
multivibrator PW

[
Pulse with
R S adjustable
] PW

Attenuator
and dc level
shifter

A Pulse with

| ] Y]
omipu[ J__I_l |_*M L amplitude

and dc level

e Pilsagjafi samanstendur af kassabylgju gjorvla, einst6dugum

K titrara (e. monostable multivibrator) og deyfilid vid utgang /
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/Pﬁlsag jafi \

e Déttirinn 'y er hladinn upp af adgerdamagnaranum um
vidnamio R;

e Adgerdamagnarinn dsamt viondmunum Ry og R3 mynda
umpoélandi Schmitt gikk

e Degar spennan yfir péttinn naer efri gikkspennu verdur
utgangur Schmitt gikksins lagur og hledslustraumurinn inn &

/Pﬁlsag jafi \

e Einst6dugi titrarinn er settur af stad med fallandi skor
kassabylgju. Med honum er framkollud fost piilsabreidd sem
feedd er 4 deyfilidinn

e Pilsatidnin raedst af tidni kassabylgjunnar og breidd ptlsa er
akvordud med stillingu & einstéduga titraranum. Utslag (haed)
pilsins er 4kvordud med deyfilionum

u‘jﬁ: ‘ I

e Kassabylgjuna mé framkalla { rds sem nefnd er 6stodugur
titrari (e. astable multivibrator)

e Hun hefur ekkert stodugt astand, og sveiflast 4 milli pess ad

Cy skiptir um stefnu og péttirinn afhledst og hledst sidan aftur

\ med neikvaedri pélun /
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\ gefa hatt og lagt ttmerki J
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/Pﬁlsag jafi \

e DPegar spennan yfir C neer legri gikkspennunni verdur

utgangur Schmitt gikksins héar og ferlido byrjar & ny

e Tidni kassabylgjnnar raedst af timanum sem bpad tekur péttinn
ad hladast upp fra laegri gikkspennu (LTP) upp i heerri

gikkspennu (UTP)
1

\ T 2t J
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e Timann ma stilla med vidndminu R; sem ba er samfelldur
tidnistillir

e Tionisvidid er stillt med vali & milli pétta med rofanum S

e Timann ¢ méa reikna med

velt) =V = (V = Vo) exp (Ré)

sem mé umrita i

/Pﬁlsag jafi \

V —LTP
og efri og leegri gikkspennurnar eru
R3
UTP| = |LTP| = Vj———
[UTP| = [LTP| = Vo
\ = Demi 10.3. -/
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Pilsagafi
e Med bessu mé framkalla puals med fasta breidd i sérhvert skipti
sem einstédugi titrarinn er reestur

e begar +Vp (venjulega 1 V) er lagt & neikvaedan inngang
adgerdamagnarans er utgangurinn lagur (vid Vj_)

e Déttirinn Cy er hladinn (+ { vinstri hlid og — & haegri hlid) b.a.
Voo = Vo-
e Degar kassabylgja er faedd inn i rasina hledst C hratt upp um

R, vi0 risandi og fallandi skor

e Hledslustraumarnir um R; framkalla brodda vid neikveedan
inngang adgerdamagnara

. /
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/Pﬁlsagaﬁ \

Pulse width

e Einstoédugur titrari hefur einungis eitt stédugt dstand

e Degar raesimerki er gefid, skiptir dtgangurinn um stddu, er {
henni yfir fast tiltekio timabil, en leitar svo aftur i upphaflegt

\ astand J

34

/Pﬁlsagaﬁ \

e Jakvaedir broddar myndast & risandi skor og neikvaedir 4
fallandi skor

e (7 og Ry mynda einskonar diffurras og tvisturinn D; klippir af
jakvaeda brodda

e Neikvaedu broddarnir draga inngang adgerdamagnarans niour
\ og hann skiptir snéggt 1 jdkveeda mettun Voo ~ Ve — 1V J

36
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Pualsagafi
raesimerkid sé ekki fyrir hendi lengur

e Degar spennan fellur nidur fyrir Vg skiptir adgerdamagnarinn

e Hleoslan & péttinum vidheldur harri jakvaedri spennu, pd svo ad

e Déttirinn Cy athledst um Ry og hledst & ny med 6fugu formerki

~

/

aftur 1 Vj_
e Timinn sem petta tekur dkvardar pulsbreiddina sem pa raedst
af Cy og Ry
PW = RCln [M}
VB
37

-~

Pilsagjafi

e Utgangstidninni ma breyta fra 0.0001 Hz 20 MHz
e Breidd pulsa er oftast stillanleg fra 25 ns upp i 1 ms

e Utgangspulsar hafa risandi og fallandi skér med endanlegum

ris- og falltimum

Leading
edge ~. 90%

i 10%
I
e 4 MK

Tl

~
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/Plilsag jafi \

Output

™

i_| Adjustable

amplitude
e

I —

—F}- Js\ Adjustable
o dc level
P

_|_|- J:-

\ Ve

e Vidnamin Ry, Ry og Rz asamt adgerdamagnaranum A; mynda
deyfilio fyrir atgangsmerkio

e Adgerdamagnarinn Ay og vidonamin Ry, Rs og Rg gefa

\ stillanlega dc hlidrun & utmerkid J

38

4 N

rf sveiflugjafar

o rf sveiflugjafar gefa sinuslaga bylgju 4 tionisvidinu 100 kHz — 40
GHz
e Hann samanstendur af
— rf sveiflugjafa
— aflgjafa
— kvoroudum deyfilid

e Sveiflurasin i rf aflgjafa er gjarnan Hartley eda Colpitts
sveiflugjafi

e Béadar rasirnar samanstanda af magnara og afturverkun

40



Amplifier Amplifier
+V Voo
R . o Ry
e
Ry T Ry
C c
+ {Q; 1 C
i 11 "
Ry I E ) (%
¢
I z
B L
iy ) Cy
Phase shift network = Phase shift network =

(a) Hartley oscillator {b) Colpitts oscillator

e Jafnframt pvi ad magna innmerkid b4 umhverfir magnarinn

merkinu, eda hlidrar pvi i fasa um 180°

e Magnada merkid er sidan deyft og hlidrad i fasa um adrar 180°
med afturverkunarrasinni

/rf sveiflugjafar \

k. P4 fer pad aftur inn 4 inngang magnarans /
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Styrkmotun rf bylgju

e Flestir rf sveiflugjafar gefa méguleika 4 pvi ad styrkmata
(e. amplitude modulation) og tidniméta (e. frequency

modulation) ttmerkid

e Styrkmoétun ma framkvaema 4 moégnunarstiginu

Ve Amplitude modulated
output

Pl Ry
/ R, :3’5
RF input // N °
/e
w5+ -
[

2
3
Ry I LF input
Ry
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rf sveiflugjafar

~

e Sveiflurasin hefur mégnunina 1 og fasahlidrun 360°

e Munurinn & rasunum tveimur liggur i pvi hvernig fasahliorunin

er framkvaemd
e Hartley rasin notar tveer spélur, Ly og Lo og einn bétti C
e Colpitts rasin notar tvo pétta, C; og C5 og eina spolu L
e Sveiflutidnin fyrir badar rasirnar er

1
N 271'\/ CTLT

bar sem fyrir Hartley rds Ct = C og Lt er heildar span L; og

/

f

Lo d4samt gagnspani og fyrir Colpitts réds er Lt = L og Ct er

heildar rymdin af radtengingunni C og Cs.

42
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Styrkmétun rf bylgju

~

e An sméarans Qo veeri mégnun magnarans A, = R3/R4. Med
sméaranum ()5 verdur mdégnun rasarinnar

R

Ay = ——
" R4 Rp
bar sem Rp er svelgvionam smérans Qo

e Lagtioni merki er feett inn 4 gatt sméarans. Pad breytir

svelgvionaminu Rp og bar af leidandi mégnun magnarans

e A bennan hatt er utslag rf merkisins aukid og minnkad i fasa
vi0 lagtidnimerkid

/
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ﬁl“iénim()tun rf bylgju

P A

i \

Hee H :

/ ! ]

/n = vve !

32 0 Kdiode | 7{9 Lo

L ( |

/ i :

LF input o Gy L,,O,,r“,J
scillator
TN °—)|——‘ 2 tank cizcuit

Tionimétun er framkveemd i sveifluras rf sveiflugjafans

Tvistur med breytanlegri rymd Cp er tengdur samsida rymd

sveiflurasarinnar Cy

Lagtidnimerki styrir rymdinni & Cp med pvi ad styra
bakspennunni sem 16g0 er & tvistinn

Vid pad tidnimotast merkid
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Frekara lesefni

Um sveiflugjafa er fjallad hja Bell (1994, kafli 11), Carr (1996, kafli 9) og Wolf
and Smith (2003, kafli 13).
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