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Mealitaekni

e Melitackni er sifellt ad proast og nyjir stadlar, nemar og

melikerfi a0 koma fram
e Fjallad er um nyjungar i maeliadferdum, meelitackni og st6dlum
i timaritum & bord vid
— IEEFE Transactions on Instrumentation and Measurement
— Review of Scientific Instruments

— Measurement Science and Technology
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Malitaekni

e Malikerfi eru notud til ad meela edlissteerdir eins og t.d.

hitastig, prysting, rymd og spennu

e Pau ma einnig nota til a0 stadsetja atburd eda hluti eins og

upptok jardskjélfta eda starfsmenn i byggingu

e Pau ma nota til ad flokka hluti eins t.d. fiska 4 feeribandi eftir
steerd eda pyngd

e Pau mé nota til ad telja hluti, eins og t.d. fjolda fiska sem
synda framhja
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Malitaekni

e Melikerfum mé skipta upp i hlidreen og stafraen meelikerfi

e T hlidraenu kerfi eru meeldu upplysingarnar medhondladar og
birtar 4 hlidreenu formi

e Pi er malda steerdin hlidraen, p.e. hun er staerd sem breytist
samfellt

o T stafraenu kerfi eru meaeldu upplysingarnar medhondladar og

birtar & stafreenu formi

e Flest nitima rafmagnstaeki sameina kosti stafraenna og
hlioraenna eiginleika og adferda til ad halda nidri kostnadi og
auka notagildi og areidanleika
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Segulbandstaeki

e Myndin synir dsemigert maelikerfi

e Hinni maldu stzerd er breytt 4 heppilegt form, t.d. spennu,
straum eda faerslu, med merkjabreyti eda nema

o Utgangsmerki nemans er pvi naest magnad og sfad

e Merkid er ba sent & skja og/eda skrad

K. Merkid ma skoda & hlidrzenni eda stafraenni sveiflusja
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e Til a0 maeling megi vera nothaef parf ad uppfylla eftirfarandi
skilyrdi:
1. Hanna skilvirka uppsetningu malingar. Petta innifelur val &
videigandi taekjabtnadi og réttri tengingu tackja
2. Rétt beiting tackjabunadar
3. Skraning gagna & greinargb6dan og nédkveeman héatt

4. Akvordun 4 nadkveemni maelingarinnar og mégulegum
skekkjum

/ Malitaekni

e Merkid ma senda 1t & segulband til geymslu eda sirita til

skraningar

e Merkinu ma breyta 4 stafraent form med hlidraent-stafraent

breytu (ADC) og bar med m4 lesa bad med t6lvu

e Oft inniheldur maelitaekid A /D-breytu og er tengt télvu um

\ GPIB eda IEEE-488 samskiptabraut

K 5. Ritun skyrslu sem lysir malingunni og nidurstodum hennay
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Malitaekni

Sud blandast hinu maelda merki &4 prja vegu:
e Sud numid med melda merkinu (umhverfissud)
e Sud vegna merkjabaetikerfis (inngangssud)

e Sud sem er framkallad vid breytingu merkis tr hlidreenu merki i

stafreent merki (quantization sud)
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Sud takmarkar upplausn og ndkveemni maelitaekja /
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Skekkjur

Storar skekkjur i maelingum geta stafad af mannlegum mistokum:
o Aflestur af maeliteeki 40ur en pad hefur nid sestaedi
o Gaeta pess ekki ad eyda hlidrun i hlidreenu meelitaeki
e Brua vitlaust af skala hlidreens maelitackis
e Mistok vid skraningu maeldra gilda

e Misbeiting meelitaekja. T.d. pegar hlidreenn meelir 4 10 V
meelisvidi (neemni 20000 © & volt) er tengdur vid spennulind
med hatt Thevenin vidnam (100000 2). Verulegt spennufall

verdur ba yfir innra (Thevenin) vidnamid.
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Skekkjur

Vio skilgreinum skekkju i n—tu melingu sem

E.=X,-Y,

og hlutfallslega skekkju med

%858—"

x 100

bar sem Y,, er raunveruleg, rétt, skilgreind eda reiknud maelistaerd

og X, er n—ta malda steerdin.
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Skekkjur

Kerfisbundnar skekkjur stafa af pattum eins og:

o Malitaekid er ekki kvardad eda ad pad hefur hlidrun

— Petta getur komid til vegna langtimaéhrifa eins og 6ldrunar
rasaeininga eda hitastigsihrifa.

e Ovissa i aflestri vegna tilviljanakennds suds

— Sudid getur verid umhverfissud og/eda inngangssud

e Rek i kerfinu. Pad getur stafad af hitastigsbreytingum eins og
begar meaelitaekio hitnar.
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Nakvaemni

Nakvseemni A, n—tu malingarinnar er skilgreind med

Yn_Xn

A, =1-—
-

og hlutfallsleg nakvaemni

%A, =100 — %E = A,, x 100

=— Daemi 1.1.
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Einingar og takn

e Einn metri var upphaflega skilgreindur sem 1 tiu-milljonasti af

lengdarbaug sem fer um Paris fr4 nordur pélnum til midbaugs

1 kg var upphaflega skilgreint sem 1000 faldur massi eins

rimsentimetra af eimudu vatni

1 sekunda er 1/86400 af medaldegi

I dag er geislun notud til ad skilgreina metrann og sektnduna.

e 1 kg er nu skilgreint sem massi tiltekinnar platin-iridin stangar

sem vardveitt er & Alpjédameaelistofnunni i Paris

Petta eru grunneiningarnar adrar einingar eru leiddar af peim
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Einingar og takn

e Skilgreiningar & grunneiningum alpjodlega einingakerfisins eru
sem hér segir (Ur reglugerd nr. 128/1994 um meelieiningar):

— Lengdareining: Metrinn er st vegalengd sem 1j6sid fer i
lofttomi & 1/299 792 458 sekindum.

— Massaeining: Kilogramm er malieiningin fyrir massa. Pad
er skilgreint sem massi frumgerdar alpjodlega kilogrammsins.

— Timaeining: Sekindan er jafnlangur timi og 9 192 631 770
sveiflutimar geislunar er kemur fram pegar sesin 133
frumeind breytir um astand milli hinna tveggja ofurfinu

stiga grunnéastandsins.
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Einingar og takn

~

e SI einingakerfid var 40ur nefnt metri-kilgram-sekinda-amper
(MKSA) kerfid bar sem pessar fjorar staerdir voru notadar til ad
skilgreina allar adrar steerdir

e Fyrir 1960, fram ad pvi ad SI einingakerfid var tekid upp sem
stadall, voru einnig notud énnur kerfi og mé enn gjarnan sja
bau i notkun

e Einingakerfi sem notud eru
— ST (MKSA) (metri - kilogramm - sektunda)

— CGS (centimetri-gramm-sektnda)

— Enska kerfid (foot-pound-second)

14

-

\

Einingar og takn

e frh. (Ur reglugerd nr. 128/1994 um mzelieiningar):

— Rafstraumseining: Amper er skilgreint pannig ad pegar
fasti straumurinn eitt amper rennur um tvo beina, samsioa,
6endanlega langa leidara med hverfandi litid pvermal og
leidararnir eru i eins metra fjarleegd og { tdmarumi, ba
verkar krafturinn 2 x 107 njtaton 4 hvern metra bvert 4
leidarana.

— Eining fyrir kelvinhitastig: Eitt kelvin, einingin fyrir
kelvinhitastig, er 1/273,16 hluti af kelvinhitastigi vatns vid
bripunkt.
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Einingar og takn

e frh. (Ur reglugerd nr. 128/1994 um melieiningar):

— Eining fyrir efnismagn: Mo6lid er magn efnis i kerfi sem
inniheldur jafnmargar efniseindir og frumeindirnar eru
margar 1 0,012 kg (12 g) af kolefni-12. Pegar heitid mol er
notad verdur ad tilgreina efniseindirnar sem vid er att og
geta bad verid atom, sameindir, jonir, rafeindir, adrar
efniseindir eda tilteknir hopar slikra efniseinda.

— Eining fyrir ljéosstyrk: Kandela er sa ljosstyrkur sem
beinist i tiltekna att fra ljosgjafa sem gefur fra sér einlita
geisla med tidninni 540x10 herts og aflinu 1/683 vott &

hvern steradian.

/Einingar og takn

Sex grunnsteerdir SI einingakerfisins eru
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Einingar og takn

Einingakerfid sem notad er er Sl-kerfid

e joule
1J=Nm
o watt
1 W:lg
S
o volt
J
1V=1—-
C
e ampere
1 A:19
\_ S Y,
19

Staerd Takn Vidd Eining

Lengd l L metri m
Massi m M kilogram kg
Timi t T sektinda s
Rafstraumur [ I amper A
Hitastig T C] kelvin K
Ljosstyrkur candela  cd
Efnismagn mol mol

Allar adrar einingar eru afleiddar einingar, b.e. rekja méa peer til

\bessara grunneininga

/
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Einingar og takn
e ohm
v
1Q=1—
A
e farad
C
1F=1=
A%
e henry
Vs
1H=1—
A

\
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Einingar og takn

e Enska kerfid notar fet (ft), pund (Ib) og sekiindu sem

grunneiningar fyrir vegalengd, massa og tima

e Ein tomma (inch), einn t6lfti ar feti er nia skilgreind sem

nakvemlega 2.54 cm

e A sama hatt er eitt pund akvardad sem nakvaemlega
0.45359237 kg
e Einnig er gott ad vita
— 1 mile = 1609 m
— 1 yard = 0.9144 m
— 1t = 0.3084m
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Stadlar

e Alpjodastadlar eru skilgreindir med alpjédlegu samkomulagi og

eru varoveittir & Alpjédameelistofnuninni i Paris
e Alpjédastadla mé nota i samanburd vid frumstadla

e Frumstadlar eru vardveittir & stofnunum i hinum ymsu 16ndum.

Peirra hlutverk er ad gefa samanburd vid fylgistadla

e Fylgistadlar eru notadir { idnadi sem vidmidanir vid kvérdun

ndkvaems takjabtnadar og bita

e Vinnustadlar eru sidan notadir sem vidmidanir vid daglegar

melingar & 6llum tilraunastofum

~

Stadlar

e Stadlar i rafmalingum eru nédkveem vidnam, péttar, spolur,
spennulindir ada straumlindir sem notud eru til samanburdar

begar steerdir eru meeldar

e T.d. begar vidondm sem meelt er af ndkveemni med Wheatstone
bri er notad stadalvidnam

e A sama hatt eru péttar og spolur maeld nakveemlega.

o Mzelistadlar flokkast 1
— Alpjodastadla

— Frumstadla

Fylgistaola

— Vinnustadla

. /
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Einingar og takn
e Grafid sem synir augnabliksgildi rafmerkis sem fall af tima er
nefnt bylgjuform merkis

e Gjarnan eru bylgjuform merkis mald og greind

e Ef merkio er fasti sem fall af tima, pa er pad kallad

jafnstraumsmerki (e. direct current (dc))

e Ef formid er endurtekio samfellt (6h&d logun
endurtekningarinnar) ba er bylgjuformid sagt lotubundid
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Einingar og takn

Ridstraumur er sinuslaga 4 forminu
i(t) = I, sin(wt + ¢)
par sem
e ], er utslag merkisins
e w er horntidni
e ter timi

e ¢ er fasahorn
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Einingar og takn

e Lengd einnar sveiflu i tima (i sekindum) er nefnd lota og er
hin tdknud med T’

e Samband tidni og lotu er gefid med

1

f=% 0

e Ein sveifla bylgjuforms er skilgreind p.a. hin spanni 2 x7
radiana eda ef 27 er margfaldad med tioni faest horntioni

sinusbylgju
w=2nf =" [rad/s]

/Einingar og takn \
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SN

e
VAV

Venjulega notum vid litla stafi til ad tdkna steerdir sem breytast
med tima (v,14,q), en stora stafi til ad takna fastar steerdir (V) I, Q)
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v(t) =V, coswt
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e Fyrir timahad merki er augnabliksgildid
i(t)

e Medalgildid eda heildad medaltal er flatarmalio undir ferli
falls sem i er deilt med lengd sneidarinnar sem medaltalid er
tekio yfir

1"
Live = f~/t1 i(t)de
e Vikt gildi (rms) er skilgreint sem
1"
Irrns = ?‘/tl [Z(t)]zdt

par sem

\o T er timabilid fra ¢; til ¢y J
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iningar og takn - sinusmerki

Einingar og takn e Virkt gildi (rms) sinus-straumsins i(t) er

V2
e Topp gildi eda steersta gildi rms = —5- x atslag = 0.7071 x I,

Tiopp = max {i(t)} eda /s
L = —- 1,
e Formstudull 2
A= Lrms e Medalgildi straumsins er
Iavc T

e Toppstudull Lve = L / | sin(wr) | dr = zIo ~ 0.6371,

Liopp T Jo ™

Lims par sem T er lota merkisins 7" = 27 /w

e Formstudull straumsins er A = 1.11 og toppstudull

K / \ straumsins er 1.414
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Vidmidunarstzerdin "decibel” Vidmidunarstaerdin "decibel"

e Vido malingar og ut.relknlnga er oft ge'réur san‘lank‘)uréur a . e Med decibel (dB) Iysum vid hlutfalli tveggja steerda
steerdum, eda steerdir bornar saman vid dkvedid viomidunarstig.

I . e Fyrir spennumdégnun er
e Oft er logaritmi hentugur i pbessum samanburdi

Vi
dB = 20log ( X
A:log<i>B Og(‘@>

Py
bar sem [B] er einingin bel bannig a0 ef Vin = 0.5V 0g Vo =6 V bé er

Vo
e Oftast er b6 hentugra ad nota decibel [dB] dB = 20log (V > = 20log(12) = 21.6
Py . .
A =10log B dB e Fyrir aflmdgnun er
2
P,
og ba er delOlog( 1)
P,

1dB =~ 1.26 (26 % aukning) og 3 dB = tvofoldun

/ \
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Almennt er fjallad um meelitzekni sem fraedigrein i kennslubokum eins og bokum
Northrop (1997, kafli 1) og Wolf and Smith (2003, kaflar 1-2). T Northrop
(1997, kaflil.3) er ad finna umraedu um stadla. Nylegt yfirlit yfir grunnfasta er
ad finna hja Mohr and Taylor (2005) Um einingar og takn er fjallad i Carr
(1996, kafli 1) og Wolf and Smith (2003, kaflar 1). Skekkjur er fjallad um hja

Wolf and Smith (2003, kafli 2) og h]é Jones and Chin (]991 kafli 1) Wolf, S. and R. F. M. Smith (2003). Student Reference Manual for Electronic Instrumentation
Laboratories (2 ed.). Englewood Cliffs, New Jersey, USA: Prentice Hall.
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