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Inngangur
e Truflanir (e. interference) geta haft veruleg ahrif 4 maelingar 4
veikum rafmerkjum

e Mzld steerd er b4 summa merkisins og hinnar 6aeskilegu

truflunar

e DPad getur pvi oft 4 tidum verid naudsynlegt ad verja maeliteeki

og tengingar fyrir truflunum
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Inngangur
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Truflanalind Orkutengs| Vidtakandi

e Oll truflanavandamal hefjast med truflanalind og enda {
viotakandi moéttakara

e A milli peirra er sidan ferli sem myndar tengsl 4 milli

lindarinnar og moéttakarans

o Ef einhver bessara patta er ekki til stadar er ekkert

truflanavandamal
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Inngangur

e Daemi um truflanavalda:
— raflinur
— haspennutaeki (t.d. kveikjur, startarar)
— rafmagnsvélar
— afhledslur og neistar (t.d. eldingar og stodurafmagn)
— hastraumsteeki (t.d. rafsuduteeki)
e Truflanir sem fram koma { viotaeki:
— Milliheyrsla
— Truflun og snark

— Afhledsla stédurafmagns (sem getur eydilagt bita)




Inngangur

e Truflanir vegna umhverfis geta verio,

hitastig

— raki

brystingur
— mengun { andramslofti

— 0. s. frv.

fTengsl

e Tengsl geta verio 4 fjora megin vegu:
— leidni
— span
— rymdartengsl
— rafsegultengsl

e Leidni merkir a0 leidandi braut er & milli truflanalindar og
mottakara

e Span er pad nefnt pegar straumlykkja veldur breytilegu
segulflaedi

— P& spanast spenna sem er i réttu hlutfalli vid flatarmél

lykkjunnar og hrada straumbreytingarinnar

— Minni lykkja dregur ar pessum tengslum
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Tengsl

¢ Rymdartengsl myndast ef fyrir hendi er hledsluspenna og
néleegd er 4 milli rasanna b.e. truflanalindar og moéttakara
— Spenna verdur pé i réttu hlutfalli vio hrada spennubreytinga
og { 6fugu hlutfalli vid fjarleegdina & milli rasanna
— Adskilnadur truflanalindar og moéttakara sem og rétt tengd
skermun draga tur rymdartengslum

o Rafsegultengsl eru vandamal sem skapast pegar tidni merkja
er ofan vid 20 MHz og lengd leidara neer 5 % af bylgjulengdinni
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Gervi-samvionam

e Straumurinn leitar ad minnsta samvidnami, ekki laegsta

raunvionami

e Samvidnam er ritad

7= (R2 +wL — (1/w0)]2)1/2

e Samvidnamid getur pess vegna haft 1idi sem koma til af spani

og rymd

e Dessir lidir geta verid radandi vid heerri tionir
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Gervi-samvionam

e Gervi-samvidnam (e. pseudo-impedance) er hlutfall sem hjalpar

til vid greiningu 4 mogulegum sudtengslum

e Med hlutfallinu er borin saman hradi spennubreytingar og

hradi straumbreytingar
dv/dt

di/dt
e Detta er afar notadrjugt ofan vid 3 — 10 kHz
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Gervi-samvionam

e Span er radandi pegar hlutfallid synir stéra breytingu i straum

midad vid breytingu { spennu sem rita mé almennt

dv/dt
di/dt
Daemi 1 Rafsudutecki sem situr & enda arms & vélmenni veldur

truflun 1 styrieiningu. Rafsuduteekid framkallar 120 A vid 12 V.
Par sem timabilid sem breytingin gengur yfir er nanast hio
sama fyrir spennu og straum pé er gervi-samvionamid hlutfall
spennu og straums: 12 V/120 A = 0.1 Q. Petta er fremur lagt
gildi (< 377 Q) sem gefur til kynna ad span er sennileg orsok

<L 377 Q

truflunar.

Gervi-samvionam

e Rymdartengsl, einkennast af storri breytingu i spennu midad
vid strauminn eda almennt
do/dt
di/dt
Daemi 2 Adgerdamagnara ras verour fyrir truflun fra nalsegri
stafreenni skiptirds. Skiptirasin breytir 4 milli 1 V og 4.5 V &
10 ns. Straumurinn er ad breytast fra 0 til 10 mA innan 100 ns.
Ef nii er reiknad gervi-samvionadm feest 3500 €2 sem gefur til

> 377 Q

kynna ad rymdartengsl séu vandamalio.
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Tengsl - Gervi-samvidnam

e Fyrir rafsegultengsl er gervi-samvionamio naleegt samvionémi {
tomartmi eda neerri 377 Q. I raun gefur gildi 4 milli 100 og 500
Q) tilefni til ad gera rad fyrir rafsegultengsla

e Athugid ad i tomartmi er
p=4r x 1077 H/m

1

=8.854 x 10712 ~
¢ X 367107

F/m

SVO

7= ~120r =377 Q
€

er einkennandi samvidnam fyrir tomaram
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Leioni

e Til a0 leidni eigi sér stad verdur ad vera samfelld braut
(leidandi) & milli lindar og vidtakara

e Myndin synir hvernig tengin A og B sem eru 6viljandi tengd,
valda leidni 4 milli rasanna

e Med pvi ad rjiufa annad eda baedi ma koma i veg fyrir
leidni-tengsl

Noise A . Susceptible
.......... Source .. Circuit
H —

4 N
Span

e Til ad span tengsl eigi sér stad verour ad vera fyrir hendi
— Straumlykkja sem framkallar breytilegt segulflaedi
— tioni > 3 kHz

— hréo straumbreyting

do/dt

377 Q
dijdt ~

e Spoénud spenna er i réttu hlutfalli vid hrada breytingar
straumsins di/d¢ og flatarméal lykkjunnar

e Med pvi a0 draga ur flatarmali lykkjunnar mé draga tr spani

e Sninir virar (e. twisted wire) draga tr flatarmali lykkjunnar og

bvi ar spani
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Span

e Span - steerri lykkjur gefa sterkari tengsl

e Snunir virar draga beedi dr virku flatarmali lykkju og

rafsegultengslum

\. J
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Rymdartengsl

e Til ad rymdartengsl (rafstédutengsl) eigi sér stad verdur ad

vera fyrir hendi

— Nalaegd rasa

— tioni > 1 kHz

— hréd spennubreytingbreyting

dv/dt

377
dijdt =

e Spoénud spenna er { réttu hlutfalli vid hrada breytingar

spennunna dv/dt og i 6fugu hlutfalli vid adskilnad rasa

e Adskilnadur rasa og rétt tengd skermun dregur ur

rymdartengslum
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Rymdartengsl

Susceptible
Circuit

uip

3>

e Rymdartengsl bydir ad braut er myndud fyrir innspytingu

Oeeskilegrar hledslu

o Ef skermun er rétt gerd kemur hiin { veg fyrir tengsl milli rasa

med pvi ad hleypa hledslunni til jardar
\_ b yp J )
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Rymdartengsl

e Til a0 skyla leidara B fyrir rafst6ousvidinu umhverfis A parf a0
setja leidandi pynnu, sem er jardtengd, & milli leidarana

e Rymdartengsl (e. capacitive coupling) eru gjarnan nefnd
rafstédutengsl og geta valdid verulegum truflunum i meelirdsum

e Til a0 skerma eitt leidandi yfirbord fra rafst6dusvioi annarrar
verdur ad setja 4 milli peirra jardbundin skerm

o Kjortilfellid er ad badar tengingar og allur taekjabunadur sé
innan skermsins

screened measuring
instrument
ffffff

instrument isolated
from eor th

~N

Rymdartengsl

e Degar leidari A hefur tiltekid meetti med tilliti til jardar
myndast umhverfis hann rafst6dusvio

e Degar annar leidari, B, sem ekki er tengdur vid jord, kemur inn
i petta svid byggir hann upp meetti sem raedst af steerd hans og
stoou 1 svidinu og ef meetti leidara A er breytilegt { tima pa

veldur pad spennu & leidara B
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Rymdartengsl-skermun

e Kjortilfellid er ad allar jardtengingar hafi sama maetti (ndll) en
bad er uppfyllt pa og pvi adeins ad jardlykkjan hafi hvorki span
né vionam

e Til ad fordast straum eftir jardlykkjunni er mikilveegt ad hafa

adeins jardtengingu & einum stad

e [ raunveruleikanum hefur skermurinn baedi vidonam og span og

straumar sem fara um hann valda meettismun innan hans.

e Rafstéoutengsl myndast pa & milli skermsins og skermudu

\_ uppstillingarinnar )
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Rafstodutengsl-skermun

I raun er skermun framkvaemd & annan hatt:

e Teaki med tvo innganga bar sem annar er jardtengdur (mynd

(a))

— Tengingarnar eru ba har (Hi) og lagur (Lo) og jord.

— Moguleiki er pa ad meaeliteeki maeli merkiod og til vidbotar vid
merkid truflun sem stafad geeti af straumum sem fara um
jarolykkjuna &4 milli jarotengingar og skerms

e Taxki med einangradan inngang, p.e. sérstaka auka jardtengingu

— Vio slik teeki ma tengja sammidja kapal med tvofaldan
skerm (mynd(c) og (d)) eda skermadan tveggja leidara kapal.

— Myndir (e) og (f) syna slikt teeki tengt med einfoldum
sammidja kapli.

J
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Rafstodutengsl-skermun

e Kjortilfellinu er adeins n4d, par sem eina jardtengingin er vid
merkjagjafann, ef meeliteekin hafa engin tengsl vid ytri afigjafa
(rathlodudrifin) eda eru vordud med sérstokum rasum sem

einangra peer fra umhverfinu

A
ground
point

1 —olL

| N | power
—O I

isolating supply

transformer

-

Rafstodutengsl-skermun

23

22

Rafsegultengsl

e Til ad rafsegultengsl (e. electromagnetic coupling) eigi sér stad
verda

— tioni > 20 MHz
— merkjaberar séu A\/20 langir

— Gervi-samvidnamio
dv/dt
di/d¢
eda 4 bilinu 100 - 500

~ 377 Q

e Pad verda ad vera loftnet 4 beedi sudlind og vidtakandi ras

Susceptible
Noise * ~ } Circuit
Source _\ ’—l_
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Rafsegultengsl

e Sérhver straumberandi leidari hefur umhverfis sig rafsegulsvid
o Styrkur rafsegulsvidsins reedst af straumstyrknum um leidarann

e Ef straumurinn er ridstraumur pa spanast spenna i 6llu

leidandi efni sem er innan rafsegulsvidsins

e Detta segir ad allir leidarar sem koma neerri straumberandi

leidara verda fyrir rafsegultengslum

o I merkisberandi leidara spanast pvi, til vidbotar vid merkid,

truflanaspenna
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Rafsegultengsl

e Med bvi a0 haga teekjabtinadi pannig ad tengsl milli
segulsvidslindar og merkjabera styttast ut eda er haldio

lagmarki.

e Sninir leidarar: Til a0 stytta vixlhrifin at ma lata leidarana tvo
sem tengja lind vid teeki fylgja nakveemlega somu leid t.d. med

pbvi ad snua virana saman.

e Til ad lagmarka vixlhrif dugar ekkert annad en ad hafa

merkjaberann langt fra segulsvidslind

e Liklegustu valdar rafsegultruflunar eru 50 Hz spennar og spélur
og mikilveegt ad allir merkjaberar séu hafdir i mestri mogulegri

fjarleegd fra peim pegar ras er hénnud

Rafsegultengsl

Til ad minnka truflanir vegna rafsegulsvids eru prjar leidir
e Setja pykkan leidandi vegg eda skerm umbhverfis t6] eda leidara.

o Segulfleedid spanar ba strauma { skerminum sem sjalfir mynda

rafsegulflaedi sem vinnur 4 méti upphaflega rafsegulsvidinu

o Segulskermur: Stadsetja braut med haum segulsvérunarstudli
umhverfis to6l eda leidara

. J
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