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Malitaekni

e Melikerfi eru notud til ad maela edlissteerdir eins og t.d.
hitastig, prysting, rymd og spennu

e Pau mé einnig nota til ad stadsetja atburd eda hluti eins og

upptok jardskjalfta eda starfsmenn i byggingu

e Pau ma4 nota til ad flokka hluti eins t.d. fiska & faeribandi eftir
steerd eda pyngd

e Pau ma nota til ad telja hluti, eins og t.d. fjélda fiska sem
synda framhjé
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Mealitaekni

e Meliteekni er sifellt a0 proast og nyjir stadlar, nemar og

meelikerfi a0 koma fram
e Fjallad er um nyjungar i meeliadferdum, meelitackni og st6dlum
i timaritum & bord vio
— IEEFE Transactions on Instrumentation and Measurement
— Review of Scientific Instruments

— Measurement Science and Technology

(
Mealitaekni

o Mealikerfum ma skipta upp i hlidreen og stafreen meelikerfi

e I hlidreenu kerfi eru meeldu upplysingarnar medhoéndladar og
birtar 4 hlidrsenu formi

e Pa er malda steerdin hlidreen, p.e. hun er staerd sem breytist
samfellt

e I stafreenu kerfi eru meeldu upplysingarnar medhondladar og

birtar & stafreenu formi

e Flest nitima rafmagnsteeki sameina kosti stafreenna og
hlidrsenna eiginleika og adferda til ad halda nidri kostnadi og
auka notagildi og areidanleika
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Segulbandstaeki

Myndin synir deemigert meelikerfi

Hinni meeldu steerd er breytt a4 heppilegt form, t.d. spennu,

straum eda feerslu, med merkjabreyti eda nema

Utgangsmerki nemans er bvi nzest magnad og siad

Merkid er ba sent & skja og/eda skrad

Merkid ma skoda & hlidraenni eda stafreenni sveiflusja
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Malitaekni

e Merkid mé senda it & segulband til geymslu eda sirita til

skraningar

e Merkinu m4 breyta & stafreent form med hliorsent-stafreent
breytu (ADC) og bar med ma lesa bad med tolvu

e Oft inniheldur meeliteekid A/D-breytu og er tengt tolvu um

(Maelitaekni

e Til ad meeling megi vera nothaef parf ad uppfylla eftirfarandi
skilyroi:
1. Hanna skilvirka uppsetningu malingar. Petta innifelur val &
videigandi teekjabtnadi og réttri tengingu taekja
2. Rétt beiting taekjabinadar
3. Skraning gagna & greinargdédan og nakveeman hatt

4. Akvordun 4 nakveemni meelingarinnar og mogulegum
skekkjum

GPIB eda IEEE-488 samskiptabraut
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5. Ritun skyrslu sem lysir meelingunni og nidurstédum hennar
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Meaelitaekni

Sud blandast hinu maelda merki & prja vegu:
e Sud numid med meelda merkinu (umhverfissud)
e Sud vegna merkjabaetikerfis (inngangssud)

e Sud sem er framkallad vid breytingu merkis tr hlidraenu merki 1

stafreent merki (quantization sud)

Sud takmarkar upplausn og nédkvemni maelitekja

\- J
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Skekkjur

Storar skekkjur i meelingum geta stafad af mannlegum mistékum:
o Aflestur af meeliteeki 40ur en pad hefur nid sesteedi
o Gaeta pess ekki ad eyOa hlidrun { hlidreenu maeliteeki
e Bria vitlaust af skala hlidreens meeliteekis
e Mistok vid skraningu meeldra gilda

e Misbeiting meeliteekja. T.d. pegar hlidreenn meelir 4 10 V
maelisvidi (nsemni 20000 €2 & volt) er tengdur vid spennulind
med hatt Thevenin vidnam (100000 ). Verulegt spennufall

verdur pa yfir innra (Thevenin) vidnamid.
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Skekkjur

Kerfisbundnar skekkjur stafa af pattum eins og:

o Melitaekid er ekki kvardad eda ad pad hefur hliorun

— DPetta getur komid til vegna langtimadhrifa eins og 6ldrunar
rasaeininga eda hitastigséhrifa.

e Ovissa i aflestri vegna tilviljanakennds suds

— Sudid getur verid umhverfissud og/eda inngangssud

e Rek i kerfinu. Pad getur stafad af hitastigsbreytingum eins og
begar meaeliteekid hitnar.

-

Skekkjur

Vid skilgreinum skekkju i n—tu meelingu sem

5n = Xn 7)/n

og hlutfallslega skekkju med

%555—”

x 100

par sem Y,, er raunveruleg, rétt, skilgreind eda reiknud meelisteerd

og X, er n—ta malda staerdin.
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Nakvaemni

Nakveemni A, n—tu malingarinnar er skilgreind med

Yn_Xn

A, =1-—
-

og hlutfallsleg nakvaemni

%A, =100 — %E = A, x 100

= Daemi 1.1.
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Einingar og takn

e Einn metri var upphaflega skilgreindur sem 1 tifu-milljonasti af

lengdarbaug sem fer um Paris fra nordur pélnum til midbaugs

1 kg var upphaflega skilgreint sem 1000 faldur massi eins

ramsentimetra af eimudu vatni

1 sekiinda er 1/86400 af medaldegi

I dag er geislun notud til ad skilgreina metrann og sektinduna.

e 1 kg er nu skilgreint sem massi tiltekinnar platin-iridin stangar
sem vardveitt er 4 Alpjodameelistofnunni i Paris

Petta eru grunneiningarnar adrar einingar eru leiddar af peim

\_
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Einingar og takn

e Skilgreiningar 4 grunneiningum alpjédlega einingakerfisins eru
sem heér segir (Ur reglugerd nr. 128/1994 um meelieiningar):

— Lengdareining: Metrinn er si vegalengd sem 1j6sio fer i
lofttomi & 1/299 792 458 sekundum.

— Massaeining: Kilogramm er malieiningin fyrir massa. Pad

er skilgreint sem massi frumgerdar alpjédlega kilogrammsins.

— Timaeining: Sekiindan er jafnlangur timi og 9 192 631 770
sveiflutimar geislunar er kemur fram pegar sesin 133
frumeind breytir um astand milli hinna tveggja ofurfinu
stiga grunnastandsins.

Einingar og takn

o SI einingakerfid var 4dur nefnt metri-kilégram-sekinda-amper
(MKSA) kerfid par sem bessar fjorar steerdir voru notadar til ad
skilgreina allar adrar steerdir

e Fyrir 1960, fram ad pvi ad SI einingakerfid var tekid upp sem
stadall, voru einnig notud énnur kerfi og ma enn gjarnan sji
pau i notkun

e Einingakerfi sem notud eru
— ST (MKSA) (metri - kilogramm - sektunda)

— CGS (centimetri-gramm-sekunda)

— Enska kerfid (foot-pound-second)
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Einingar og takn

e frh. (Ur reglugerd nr. 128/1994 um meelieiningar):

— Rafstraumseining: Amper er skilgreint pannig ad pegar
fasti straumurinn eitt amper rennur um tvo beina, samsioa,
6endanlega langa leidara med hverfandi litid pvermal og
leidararnir eru i eins metra fjarleegd og i tomarimi, péa
verkar krafturinn 2 x 1077 njtaton 4 hvern metra pvert &
leidarana.

— Eining fyrir kelvinhitastig: Eitt kelvin, einingin fyrir
kelvinhitastig, er 1/273,16 hluti af kelvinhitastigi vatns vid
pripunkt.
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Einingar og takn

e frh. (Ur reglugerd nr. 128/1994 um meelieiningar):

— Eining fyrir efnismagn: Mo6lid er magn efnis i kerfi sem
inniheldur jafnmargar efniseindir og frumeindirnar eru
margar 1 0,012 kg (12 g) af kolefni-12. Pegar heitid mol er
notad verdur ad tilgreina efniseindirnar sem vid er att og
geta pad verid atém, sameindir, jonir, rafeindir, adrar
efniseindir eda tilteknir hopar slikra efniseinda.

— Eining fyrir ljosstyrk: Kandela er sa ljésstyrkur sem
beinist i tiltekna att fra ljosgjafa sem gefur fra sér einlita
geisla med tidninni 540x10 herts og aflinu 1/683 vott a4

hvern steradian.
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Einingar og takn

Sex grunnsteerdir SI einingakerfisins eru

Steerd Takn Vidd Eining

Lengd l L metri m
Massi m M kilogram kg
Timi t T sekinda s
Rafstraumur [ I amper A
Hitastig T ) kelvin K
Ljosstyrkur candela  cd
Efnismagn mol mol

Allar adrar einingar eru afleiddar einingar, b.e. rekja ma peer til

bessara grunneininga
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Einingar og takn

Einingakerfid sem notad er er Sl-kerfio
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Einingar og takn
e ohm
\Y
1Q= 1K
o farad c
1F=1=
\Y
e henry
Vs
1H= 1X

e joule
1J=Nm
o watt
1W= 1£
S
e volt
J
1V=1—-
C
e ampere
1A= 19
S
\
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Einingar og takn
e Enska kerfid notar fet (ft), pund (Ib) og sekindu sem
grunneiningar fyrir vegalengd, massa og tima

e Ein tomma (inch), einn tolfti ar feti er na skilgreind sem

nékvaemlega 2.54 cm

e A sama hatt er eitt pund dkvardad sem nakvaemlega
0.45359237 kg
e Einnig er gott ad vita
— 1 mile = 1609 m
— 1 yard = 0.9144 m
— 1 ft = 0.3084m
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Stadlar

e Alpjodastadlar eru skilgreindir med alpjédlegu samkomulagi og

eru varoveittir & Alpjédameelistofnuninni i Paris
e Alpjodastadla mé nota i samanburd vid frumstadla

e Frumstadlar eru vardveittir & stofnunum 1 hinum ymsu 16ndum.

Peirra hlutverk er ad gefa samanburd vid fylgistadla

e Fylgistadlar eru notadir { idnadi sem vidmidanir vid kvordun

nakveems taekjabtnadar og bita

e Vinnustadlar eru sidan notadir sem vidmidanir vio daglegar

melingar 4 6llum tilraunastofum
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Stadlar

e Stadlar i rafmelingum eru nakvaem vidnam, péttar, spolur,
spennulindir ada straumlindir sem notud eru til samanburdar

begar steerdir eru meeldar

e T.d. pegar vidnam sem meelt er af ndkveemni med Wheatstone
bra er notad stadalvidonam

e A sama hatt eru péttar og spolur meeld nakvaemlega.

o Melistaolar flokkast {
— Alpjodastadla
— Frumstadla
— Fylgistadla

— Vinnustadla
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Einingar og takn
o Grafid sem synir augnabliksgildi rafmerkis sem fall af tima er
nefnt bylgjuform merkis
e Gjarnan eru bylgjuform merkis meld og greind

e Ef merkid er fasti sem fall af tima, pa er pad kallad

jafnstraumsmerki (e. direct current (dc))

o Ef formid er endurtekid samfellt (6had l6gun
endurtekningarinnar) ba er bylgjuformid sagt lotubundid
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Einingar og takn

Ridstraumur er sinuslaga 4 forminu
i(t) = I, sin(wt + @)
par sem
e [, er tutslag merkisins
e w er horntidni
e t er timi

e ¢ er fasahorn

\_
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Einingar og takn

v
ValVARV,

e
VAAVAS

Venjulega notum vid litla stafi til a0 tdkna steerdir sem breytast
med tima (v,14,q), en stora stafi til ad takna fastar steerdir (V, I, Q)

v(t) = V, coswt
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Einingar og takn

e Lengd einnar sveiflu 1 tima ({ sekindum) er nefnd lota og er
han tdknud med T’

e Samband tidni og lotu er gefid med

1

f=% W

e Ein sveifla bylgjuforms er skilgreind p.a. hin spanni 2 x7
radiana eda ef 27 er margfaldad med tidni faest horntioni
sinusbylgju

w=2nf="=— [rad/s]
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Einingar og takn

e Fyrir timahad merki er augnabliksgildid
i(t)

e Medalgildid eda heildad medaltal er flatarmalid undir ferli
falls sem i er deilt med lengd sneidarinnar sem medaltalid er

tekid yfir
1"
TIve = = (t)dt
7 [
e Vikt gildi (rms) er skilgreint sem

1 [
Irms == T/ [Z(t)]Zdt
t1
par sem

\_

o T er timabilid fra ¢; til ¢,
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Einingar og takn
e Topp gildi eda steersta gildi
Iiopp = max {i(t)}

e Formstudull

e Toppstudull

II'ITIS
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Einingar og tidkn - sinusmerki
e Virkt gildi (rms) sinus-straumsins i(t) er

2
rms = \Qf x utslag = 0.7071 x I,

eda
Irms = QIO
2
e Medalgildi straumsins er
I,

T

2

Tove = —/ | sin(wt) | dT7 = =1, ~ 0.6371,
T 0 ™

par sem T er lota merkisins T = 27 /w

e Formstudull straumsins er A = 1.11 og toppstudull

straumsins er 1.414
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Viomidunarstzerdin "decibel"

e Vid malingar og tutreikninga er oft gerdur samanburdur a

steerdum, eda steerdir bornar saman vid akvedio vidmidunarstig.

e Oft er logaritmi hentugur { pessum samanburdi

A =log (?) B
2

par sem [B] er einingin bel.
e Oftast er b6 hentugra ad nota decibel [dB|
Py
A =101 — dB
Olog <P2>
og b4 er

1 dB = 1.26 (26 % aukning) og 3 dB =~ tvofoldun

\_
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Viomidunarstaerdin "decibel"

e Med decibel (dB) lysum vid hlutfalli tveggja steerda
e Fyrir spennumdgnun er

dB = 201log (“;1)

2

bannig ad ef Vi, =0.5 Vog Vo =6V pa er

mn

p
dB = 10log <Pl>
2

dB = 201log <“f > = 20log(12) = 21.6

e Fyrir almoégnun er

. J
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Frekara lesefni

Almennt er fjallad um meeliteekni sem fraedigrein i kennslubokum eins og béokum
Northrop (1997, kafli 1) og Wolf and Smith (2003, kaflar 1-2). T Northrop
(1997, kaflil.3) er ad finna umrsedu um stadla. Nylegt yfirlit yfir grunnfasta er
ad finna hja Mohr and Taylor (2005) Um einingar og takn er fjallad i Carr
(1996, kafli 1) og Wolf and Smith (2003, kaflar 1). Skekkjur er fjallad um hja

Wolf and Smith (2003, kafli 2) og hJé, Jones and Chin (1991, kafli 1) Wolf, S. and R. F. M. Smith (2003). Student Reference Manual for Electronic Instrumentation
Laboratories (2 ed.). Englewood Cliffs, New Jersey, USA: Prentice Hall.
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