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Inngangur

Ein leid til a0 dkvarda vionam er ad leggja spennu yfir pad og
mela straum og spennu
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Spennumeelirinn meelir spennuna F yfir vidndmid en

straummeelirinn synir summu straumsins um vidonamio og

spennumeelinn

Reiknad vidnédm er pa

R:

T+ 1 en 4 ad vera E/I

Rasin er i lagi ef R er 6vera { samanburdi vid innra vidnam

spennumeelis
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Inngangur

e Melingar & vionami med ohmmaelum eru einfaldar en ekki

mjog nakvemar

o Nakveemnismeelingar & vidnami er best ad gera med
Wheatstone bri

e Fyrir maelingar 4 mjog lagum vidnamum er notud endurbaett

Wheatstone bru, sem nefnd er Kelvin bri

e Melingar & mjog hau vidnami, eins og einangrurum, krefjast
harrar spennu, straummeela sem meaela lagan straum, og
sérstakrar teekni til ad adskilja yfirbordslekastraum fra

strumnum sem fer um efnid sem meelt er
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Inngangur

e Onnur leid er ad tengja eins og myndin synir
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Straummeelirinn meelir nd strauminn sem fer um vidnamio [

e Spennumelirinn meelir F + Ea bar sem E er spennufall yfir

straummeelinn

Reiknad vionam verdur

_ E+Ex

R Tn

i stad E/IIg

Rasin er i lagi ef R er mun steerra en innra vionam straummaelis
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fWheatstone bra

e Nakveemnis vionamsmeelingar eru gjarnan framkvemdar med
Wheatstone bru

e Briiin samanstendur af 6pekkta vionaminu sem meaela skal R,
tveimur nakveeminsvionamum P og @, stillanlegu vidnami S,

og straummeeli G

e Spennugjafi E veldur straum um vionamin
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Adjustable
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Wheatstone bru

e Til ad dkvarda vidnamid R er er stillanlega vidnaminu breytt

par til straummeelirinn synir engan straum
e Briin er pa s6gd vera i jafnveegi

e Myndin hér ad nedan synir spennur og strauma { résinni pegar

hun er i jafnveegi
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Wheatstone bru

e Degar straummeelirinn synir ntll pa eru spennurnar 4 badum

p6lum hans jafnar eda
Vp = VQ og VR = Vs
e DPar ed engin straumur fer um straummeelinn pa rennur I; um
badi P og R og I um @ og S.

e DPannig er
IlR = IQS

ILP=1Q
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Wheatstone bru

o Dar af leidir

LR_LS . R_S
LP ©Q P Q
sem gefur 6pekkta vidnamio
SP
R=—
Q

e Ef nakveem gildi 4 S, P og @Q er bekkt, pbé er vionamio R
nékveemlega dkvardad
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Wheatstone bru

e Naemni Wheatstone braarinnar raedst af straumnesemni og

vionami straummeelisins og alagdri spennu
e Skodum Thevenin ras braarinnar

e Fyrst fjarleegjum vid straummeelinn. Témgangsspennan yfir

poélana er pa
EgR  EgS
R+P Q+S5

e Vidnamid yfir polana er dkvardad med pvi ad gera rad fyrir ad

VrR—Vs=

spennugjafi hafi innra vidonam sem er 6verulegt midad vid

vidnadm vionamsbraarinnar. Pa er vidnamid inné poélana

r=P|R+Q|S
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Wheatstone bru
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(a) Open-circuit voltage at the galvanometer
terminals is (Vg = Vs)

P Q

R N

(b) Internal resistanceis 7 = PR + Q| S
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Wheatstone bru

e Straumurinn um straummeelinn er
I VrR — Vs
& r4 TS
e Straumurinn er aukin med pvi ad auka muninn a4 Vg og Vs og

pbennan mun ma auka med aukinni dlagdri spennu Eg

e Ef notadur er neemari straummaelir mé minnka muninn 4 Vg og
Vs
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Wheatstone bru

e Naemni bruarinnar méa auka med pvi ad auka spennuna Epg eda

med nemari straummeeli

e Vionadmin sem maela skal skulu avallt vera mun steerri en tengi-

og leidsluvidnam rasarinnar

e Raunverulegt leegsta vidndm sem meela ma med Wheatstone
brit er um 5 Q og haesta vidnam er um 102 §

= Deaemi 5.2.
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Wheatstone bru

e M;jog mikilveegt er ad haegt sé a0 maela mjog nakvaemlega lag
vidnadm eins og affalssvidonam straummaeela
e LAag vidnam verda ad hafa mjog vel skilgreinda tengipunkta

Current Current
terminals terminals

Potential Potential
terminals terminals

Wheatstone bru
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Kelvin brua

e Spennufall yfir vidnam Y milli tengipunktanna a og b veldur
skekkju { meelingu med hefdbundinni Wheatstone bri

e I Kelvin bri er baett vid tveimur vidnamum p og r. Pegar
vidnamshlutfallid p/r er ndkveemlega P/R ba er eytt ahrifum

vionamsins Y
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e Tvennskonar tengipunktar eru skilgreindir:
— Straumtengipunktar
— Maettistengipunktar

e Straumtengipunktarnir eru 4 Gtjéodrum vionamsins og um pau
fer mikill straumur Meaettistengipunktarnir eru & milli

straumtengipunktanna og um pau fer litill straumur pA — mA.
Pvi er tiltolulega litid spennufall yfir skeyti beirra

e Vidnam butsins er akvardad med meaettinu 4 milli
meaettistengipunktanna
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Kelvin bru

e Degar straummeelirinn synir null pa er spennan yfir pola

meelisins nill, V; = 0
e D4 fer straumurinn 47 um P og sami straumur fer um R

e Straumurinn [ fer um . Hann kofnar upp vid a, p.a. is fer um

pogrog I —iy fer um Y. Straumurinn um S er

e Degar bruin er i jafnveegi er spennufallid yfir R jafnt

spennufallinu yfir r og S

ilR: 227'+IS

IS:R<i1 - ”RT> (1)
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Kelvin brua

e Jafnframt er spennufallid yfir P hid sama og spennufallid yfir p

og @
WP =isp+1Q

eda ’
Q=P (il - Zij) 2)
e Deilum i jofnu (2) med jofnu (1)
IQ  P(iy —ia2p/P)

IS R(iy — ior/R)
og p/r =P/Redap/P=r/R. Pvier Q/S = P/R svo
SP

=%

pbar sem @ er 6pekkta vidnamio, S er lagt stadalvidonam

~N
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Kelvin brua

e Daemigerd Kelvinbra med S og ) sem fjorskautsvidnam

Four-terminal Four-terminal
resistor resistor

o Meelisvid Kelvinbraar er 10 p2- 1 §2

e Mazlindkvaemni getur verid 0.2 % en reedst af peim butum sem

eru notaoir
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Teaki til lagvionaAmsmaelinga

Amplifier Aﬂ‘
|
|
|
|
|
|

e Adgerdamagnarinn A; og tilheyrandi butar mynda ras sem

gefur fastan straum

e Spennan Vs sem 16gd er 4 + inngang adgerdamagnarans er hin
sama og spenna yfir vidndmio Rg

o Ef V; er fasti ba er straumurinn um Rj3 fasti (Va/R3) og er

prufustraumurinn I; sem fer um vidnamiod sem meelt er

\_
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Taki til lagvionamsmeaelinga

e Spennufallid yfir vionamid Vg er magnad med magnaranum As
og sent & spennumeelirdsina, sem er annad hvort stafreenn eda
hlidraen

e Straumsvidinu er breytt med pvi ad breyta vionaminu Rj

J
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HavionaAmsmealingar

o Mjog ha vidondm méa meela med spennumeeli og
mikréstraummeeli en pa parf haspennugjafa til ad framkalla

meelanlegan straum

e Vandamal skapast pegar meld eru mjog hé vidondm par ed pad

samanstendur af tveimur pattum
— Bolvidnami

— Yfirbordsvionami
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Havionamsmeaelingar

e Til ad adskilja vidndmspaettina ma beita vordun (e. guarding)

e D4 er vafinn virlykkja utanum einangrarann og tengd framan

vi0 straummeelinn

e Adeins bolstraumurinn fer p4 um straummeelinn og
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HavidonaAmsmealingar
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e Skodum nu kapalinn 4 myndinni hér ad nedan. Pagar spenna er

16gd 4 koma fram tveir straumpeettir
— Bolstraumur, I, sem fer um einagrarann og til skermsins

— Yfirbordsstraumur (lekastraumur) fer eftir yfirbordi

einangrarans

e BAJir straumarnir fara um straummeelinn. Vidnamio sem meelt

er ba samsidatenging vionamanna tveggja

J
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Havidonamsmalingar

e A myndinni sést hvernig vidnam einangrandi skifu er maelt med

pbvi ad beita voroun.

e Vorounarhringurinn kemur i veg fyrir ad yfirbordsstraumurinn

fari um straummeelinn

High ©
vollage
supply
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Havidonamsmeaelingar

e Hér er Wheatstone bru notud til havidndmsmeelingar

e DPegar briin er i jafnveegi er enginn spennumunur 4 milli pola

straummeelisins og pvi enginn yfirbordsstraumur & syninu

4 )
Frekara lesefni

Um vionamsmeelibryr mé lesa vida enda verid notadar um araradir.
Benda ma & Carr (1996, kafla 4.1. — 4.6), og Bell (1994, kafli 7). P4
er kafli um Wheatstone bryr hja Wolf and Smith (2003, bls. 295 —
303).
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