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Vionam

e Algengast er ad vidnam séu gerd ur heit pressudum kolefnis
kornum sem i er blandad fylliefnum af breytilegu magni pannig

a0 fa megi mismunandi vidnamsgildi
o Nakveemnismork kolefnisvidnama eru 5 — 20 %

e Dessi vionam eru 6dyr, areidanleg og tiltolulega laus vid

snikjurymd og span

e Vidnam vafin ar vidnamsvir eru einkum notud pegar krafist er

nékveemra vidnadma, lagra vionamsgilda eda afl er mikid

o Nakveemnismork vafinna vidnama eru 0.01 — 1 %
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Eiginleikar buta

Neer 6mogulegt er ad framleida buta sem hafa adeins einn
eiginleika, vionam rymd eda span.

Til deemis:
e Vionam hefur alltaf launpatt
e Déttir hefur lekavidonam

e Spolu fylgir vionam virsins sem hin er vafin ar, sem er h&d

fjolda vafninga, og ad auki er rymd & milli vafninga
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Vidnam eru gjarnan framleidd med bvi ad vefja vidnamsvir 4 kefli.
Peim fylgir pess vegna alltaf span og einhver rymd & milli vafninga.
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Samvidnamio er gefido med
(1/jwC)(R + jwL)

R+ jwL + (1/jwC)

R+ jw(L —w?L*C — CR?)

K T 1+ w2C2R2 — 2W2LC + WAL2C? /
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Vidnam
Fyrir vidnam er gert rad fyrir ad span og rymd séu litlar steerdir,

svo w?LC < 1 og w*C?L? er 6vera og pess vegna

7 R+ jw(L(1 —w?LC) — CR?)
N 1+ w?2C(CR? —2L)

Ef Z er skipt upp 1 raunhluta og pverhluta feest virkt raunvidonam

R
1+ w?C(CR? —2L)

Reff -

og virkt launvidonam

w[L(1 —w?LC) — CR?
14+ w2C(CR? —2L)
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Spoéla

Jafngildisras spolu med loftkjarna er hin sama og fyrir viondm nema
hvad hlutfallslegar staerdir vidnédms, rymdar og spans eru adrar
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Fyrir midlungs og lagar tidnir gildir

7 _ R+ jw(L —w?L?C — CR?)
T 14 w2CR2 — 2W2LC + WAL2C?

N /

Vidnam
Par sem X.g er litid og sleppa ma w?LC ba er

w[L — CR?]
1T w?C(CR? - 2L)

Xeff -

Fasahorn vidnams ma rita sem

X w(—-CR?) L
tanng—ReH— i =v(z CR

og bar med er (L/R — CR) er timafasti vidnams.
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Nt er rymd og vidnami haldid i lagmarki svo ad lidirnir w2C?R? og
CR? eru 6vera.

Par med er samvionamio

P R+ jwL(1 —w?LC)
1 —2w2LC + WwAL2C?
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Spoéla
P& er virkt raunvidnam
R
Reg = ————
ff (1 —w?2LC)?
og virkt launvidnam
wL(1 —w?LC)
Xett =~ — 27002
(1 -w?L0C)
sem samsvarar virku spani
L
Lot = ————
o T 1 W2LC

Baeoi virkt vionam og virkt span spdlu aukast med aukinni tidni.
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/Eiginleikar pétta

e Pappirspéttar eru 6dyrir og algengir og geta stadist mikla
spennuaraun

e DPa er heegt ad f4 med rymdir 4 bilinu fra 500 pF upp i 50 uF

e Lekastraumar eru hair og nakveemni léleg +10 — +20 %

e Oft er pappirinn vaettur { oliu eda vaxi

e Plast-filmu péttar eru byggdir upp svipad og pappirspéttar
nema hvad plast filma er notud sem rafsvari

\o Peir fast med rymdir & bilinu 500 pF — 10 uF
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/Eiginleikar pétta \

Metal foil

Metal foil

o I mica pétti situr mica filma & milli malmlaga
e Deir hafa laga tapstudla

e Rymd beirra liggur 4 bilinu 1 pF til 0.1 uF og ndkveemni beirra

K er £1 — £20 % J
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/Eiginleikar pétta \

Aluminum
electrode (positive)  Aluminum
oxide

electrolyte)

Rafvokva béttar eru byggdir ur ali eda tantal

e A milli malmpynna er pappir sem veettur er leidandi rafvikva
e Onnur malmpynnan hefur oxidhtd sem snyr ad rafvokvanum
e DPessu er sidan rallad upp

e Deir fast 4 bilinu 1 — 500000 pF

e Lekavionam rafvokvapétta er frekar hatt eda af

K steerdargradunni 1 M) /
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/Eiginleikar pétta \

of area, A |
Dielectric
Distnce 4
separating =
the plat T

Ahrif tidni &4 pétti eru med tvennum haetti
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e Ahrif vegna tenginga vid og innan péttisins, sem lyst er med
radtengingu vionams og rymdar

e Pa parf ad taka tillit til pess hvernig rafsvarinn svarar
mismunandi ti0ni. Pvi er 1yst med viondmi R;, lekavidnami
péttisins sem breytist med tidni
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/Eiginleikar pétta \

o Ef W2R2C% > 1 baer

wC
Cop = —5——
Whet = 1T 20T
e Virk rymd vid midlungstidnir er pa
Ceg = C (14 wQCL)

e Athuga ber ad w = 1/(LC)'/? er hermitidni og bess vegna er
mikilveegt ad halda spani tenginga lagu svo ad hermun verdi vid
mjog haa tioni.

e Virkt vionam vio midlungstioni er

N

Ry

R =R+ —
i +1+uﬂR%C2

J
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/Eiginleikar pétta \

e Gerum nua rad fyrir pétti sem sem vinnur vio laga eda miolungs
t{0ni. P4 mé gera rad fyrir ad R; sé fasti.
e DPaer Ry /()
. Jjw
Z =R+ jwL + —12
T T Rt (1/jw0)

eda,

R

CR?
7 = . S 1
R+ 1+ w2R3C? )

ol OB
—i—]w( 1+ w?R3C?

Virkt launvionam er gefid med 1/(jwCeg) bar sem

()
wCep 1+ w2R3C?
eda
1+ w?R3C?
wceff = 2 2
K wCR] —wL(1 4+ w?RiC?) J
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Eiginleikar pétta

e Taphornid ¢ er fundid med

tand — 1 _ (wCR} —wL —w’RIC?L)
- wCegRer R+ w?RZRC + Ry

o Skilgreindur er tapstudull fyrir orku.
1
tan g

N /
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/Eiginleikar pétta \

e Vid laga tidni eru ahrif radtengda vidnamsins R og spansins L

overuleg.

e P4 er virkt vidnam

Ry
Rt = — ==
T T+ w2RIC?
og virk rymd
1
Cot =C+ ———=
& + w2R2C

e Degar tioni merkis sem lagt er yfir pétti er aukin fellur rymdin
og tan ¢ litillega par til ahrif spans tenginganna fer ad gaeta, ba
eykst tand og virk rymd péttisins.

e D liggur 4 bilinu 0.1 fyrir vokvabétti til allt ad 10~ fyrir pétti

K med fjollidu rafsvara J
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Jafngildisras péttis

0

1L
L

e Samsida RC rasin hefur radtengda jafngildisras
e Hvora rasina sem vera vill ma nota til ad lysa pétti i rés

e Betra er ad lysa péttum med havionams rafsvara med
radtengdri RC' ras

J
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/J afngildisras péttis \

Rs
Co = Ry

il

e Jafngildisras péttis samanstendur af hreinni rymd Cp og

samsida tengdu vionami Rp

e Hér er Cp raunveruleg rymd péttisins og Rp er vidnam
rafsvarans, 60ru nafni lekavionam péttisins

e Fyrir pétta sem hafa lag gildi & Rp rennur mikill lekastraumur
um rafsvarann

e Sem deemi mé nefna ad rafvokva péttar hafa tiltolulega mikinn
lekastraum en plastpéttar hafa samsidavionam af

K steerdargradunni 100000 M J
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afngildisras péttis

Rs

.
T et

e Tvinnvidnamio { radtengdu rasinni er

Zs = Rg — jXs

e A sama hatt er tvinn leidnin

1 1 .
Yo =+ .7 =Gp +jBp
Rs
K par sem Gp er raunleidni og Bp er launleidni j
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G afngildisras péttis

e Tvinnleidni beggja rasanna verdur ad vera jafngild eda

1
Zq = —
S o

sem gefur
Rg — jXg = ——
Gp + jBp

. 1 Rg + jXg
Gp + jBp = - =— 3
Rg —jXg  R2+ X2

e Einangrum raunhlutann

G _fs
p=
2 2
RE + X2
eda 5 5
e RE + X3
p=—>_5
Rg
e A sama hatt er pverhlutinn
B Xs
PT 2 2
R + X2
eda
RrR2 4+ x2
Xp — 8 S
p=——25
\ Xs
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Jafngildisras spélu

RS
Rp % Lp
Ls

e Tvinn vidnam radtendu rasarinnar er

Zs = Rg + j X5

e A sama hatt er tvinn leidnin { samsida rasinni

bar sem Gp er raunleidni og Bp er launleioni

N
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Jafngildisras spo6lu

ad lysa spoélu

N

Le

e Radtengd jafngildisras spoélu lysir spolu med span Lg
radtengdri vid raunviondm spélunnar Rg

e Radtenging spolu og béttis er ad jafnadi heppilegasta résin til

/
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Jafngildisras spolu

e Tvinnvidnam beggja rasanna verdur ad vera jafngilt

ZS = ZP
sem gefur
. 1 Gp +iBp
Rg + jXg = - = 5 5
Gp — jBp GP + BP
e Raunhlutarnir gefa
Gp
Rg = ———
G2 + B2
S + S
eda
2
" Rp X§
ST R2 1 x2
RP + XP
e A sama hatt er pverhlutinn
Bp
Xg = ———
2 2
GP + BP
eda
2
RPXP
Xg = -
XP + RP

~
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/Q-gildi spolu \

e Gaedastudull spolu er skilgreindur ut fra afltapi i spélunni

e Venjuleg spdla hefur alltaf eitthvad vidnam i vindingum og bess

vegna verda par afltop

e Gadastudull eda @-studull spolu er skilgreindur sem hlutfall
launvidndms og raunvionams vio tiltekna tidni eda

_Xs_st
Q_Rs_ Rs

bar sem Lg og Rg eru span og vionam i radtengdri jafngildisras

e Fyrir deemigerdar spolur liggur ()-gildid & bilinu 5 til 1000 og er
h&d tioni

e DPegar samsiOa jafngildisras er notud er @)-gildid pa er

_Rp  Rp
K Q_XP_LULP J
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D-gildi béttis

£

e Dbegar radtengd jafngildisrds er notud pa er tapstudullinn

D = — = wCsRg
S

=—> Daemi 6.1.

- J
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/D-gildi béttis N

o Gaedi péttis eru skilgreind ut fra pvi afli sem i honum eydist

e Hreinn pettir hefur hefur hatt rafsvaraviondm og neer ekkert afl
eyOist 1 honum

Tapstudull péttis D skilgreinir gaedi péttis

D er skilgreint sem launviondm butsins & méti raunvidnami eda
i samsida jafngildisras

Xp 1 1

Rp N wCpRp ~ tand

D:

Heppilegast er ad Rp > 1/(wCp) bannig ad D sé 1itid

D liggur i bilinu 0.1 i rafvékva péttum og nidur i 10~4 1

K plastbéttum og er tidnihad J

26

4 N

Frekara lesefni

Um vidnam og vidnamsmeelingar er fjallad i Wolf and Smith (2003, kafli 10) og
um bétta og spolur og maelingar &4 rymd og spani er fjallad i Wolf and Smith
(2003, kafli 11). Jafngildisrasir fyrir buta eru reifadar hja Gregory (1981, bls.
336 — 340). Um geedastudla spolu og tapstudla bétta ma lesa i Bell (1994, kafli
8.1.).
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