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Inngangur

o Sveiflusja samanstendur af bakskautslampa (myndlampa)
(e. cathode-ray tube (CRT)) asamt styri- og inngangsrasum

e I bakskautslampanum eru rafeindir framkalladar med pvi ad
hita bakskautid, peer eru formadar i mjoéan geisla og peim

hradad ad flurljomandi myndfleti, skja
e Skjarinn ljomar i punktinum par sem rafeindirnar lenda

e Audvelt er ad beygja geislann badi 160rétt og larétt med

spennu sem 16gd er 4 styriskaut

o Oftast er sveiflu geislans larétt um skjainn stjérnad med
spennurampa sem framkalladur er med timaras og bylgjuformid

sem til athugunar er styrir 160réttu hreyfingunni
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Inngangur

e Sveiflusjain er grundvallarverkfeaeri til pess ad skoda bylgjuform
e Oftast er spenna synd sem fall af tima & skja sveiflusjarinnar
e Me0 sveiflusja méa meela steerdir eins og t.d.:,

— Utslag spennu

— Tioni merkis

— Fasamun

Pulsalengd
— Tof
— Ristima

Falltima
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Bakskautslampi

e Myndin synir uppbyggingu bakskautslampa

e Skautin sitja inn i loftteemdri glerflésku med skja 4 6drum

endanum

L’“v 2050V -2kV
o3V 12k

Power supply

v

e Glodarpradurinn (e. filament) hitar bakskautid (e. cathode)

sem geislar fré sér rafeindum
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Bakskautslampi

+12kV

I_o ol
6sy 2050V —2kV
ower suj

e Grindarspennan stjornar flaeedi rafeinda til forskautanna A, A
og As, sem beina geislanum i litinn punkt & skjanum

e Spenna sem 16gd er & 160réttu og laréttu styriskautin feerir

rafeindageislan um skjéinn
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(Bakskautslampi—Pristhluti

e Bakskautinu er gjarnan haldio vio - 2 kV og grindarspennan er
stillanleg fré - 2050 V til - 2000 V

o Meettismunurinn & milli grindar og bakskauts styrir
rafeindaflaedinu fra bakskautinu og par med fjolda peirra

rafeinda sem beint er ad skjanum

e Birtustig 4 skjanum raedst af fjolda rafeinda. Pvi styrir

grindarspennan birtustigi merkis & skjanum

e Fyrsta forskautid Ay er sivalningslaga, opid i annan endann en

lokad i hinn, gat er { midju lokada endans.
e A; er tengt i joro og er pvi jakvaett med tilliti til bakskautsins

e Rafeindum er hradad fra bakskautinu um gatid { grindinni og

forskautinu ad peim hluta er stillir brennividd geislans
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(Bakskautslampi—bristhluti

| Aquadag

Sereen

e Dristhluti (e. triode section) bakskautslampa samanstendur af
bakskautinu, grind og forskautinu

e Grindin er bolli ar nikkel, sem & er gat, og umlykur hann
bakskautio neer algerlega

e Bakskautid, sem einnig er smidad ur nikkel, er sivalningslaga
med oxidhududum fleti sem snyr beint ad gatinu i bollanum

\_ e Glodarpradur situr inni i bakskautinu og hitar pad
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Bakskautslampi- Brennividd

e Skautin A;, As og As eru i raun rafeindalinsur

e Daer gegna pvi hlutverki ad beina rafeindunum i brennipunkt &
skja myndlampans
e A, gefur hrédunarspennuna, sem dregur rafeindirnar fra

bakskautinu og gatid i A; takmarkar pversnid geislans

e Ay og Az eru jardtengd en A, er vid stillanlega spennu um - 2
kV

\_ e Meaettismunurinn milli forskautanna skapar jafnmeettislinur

J
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Bakskautslampi- Brennividd

Line 2
Hectron Equipotential 1

v lines
eam

- Line

e Rafeindirnar koma inn i A; sem sundurleitinn geisli

e DPegar peer fara um jafnmeettislinurnar verkar 4 peer kraftur sem
bvingar peer til ad koma ad jafnmeettislinunum undir réttu
horni

e A; veldur sundurleitni geislans og Az samleitni

e Samleitni- og sundurleitni mé styra med spennunni 4 As par

sem Aj er skerpi hringur
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Bakskautslampi-Styriskaut
e Rafeindirnar hafa hrada vpakskaus pegar peer yfirgefa bakskautio
og fa lokahradann veyrskaut

2€V1

Me

VUforskaut =

pbar sem spennumunur mill forskauts og bakskauts er

e DPetta er hradinn sem er 4 rafeindunum pegar peer koma ad
styriskautunum

e Rafsvidsstyrkurinn er

Va
E=2
dq

par sem V5 er spennumunur & milli platnanna

-
Bakskautslampi-Styriskaut

Deflecting
plates Vertical
velocity

Axial

S velocity

deflection

Deflection

< Screen

Electron
beam

e DPegar rafeindirnar ferdast fra rafeindabyssunni ad skjanum
dragast peer ad jakvaedu skauti en fordast hid neikveeda
e Rafeindum er hradad { att ad jakveeou plétunni

e Rafeindirnar eru pvi sveigdar & leid sinni milli platnanna

. J
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Bakskautslampi-Styriskaut

d

braut! {
rafeindageislal .

}-—\—+7dzﬁ—»

e Fastur kraftur, eV, verkar & rafeindirnar og hrédun peirra upp
& vio er

ek

ay = pr

e DPar ed laréttur hradi er fastur er timinn sem pad tekur rafeind
a0 ferdast alla lengd plétunnar [

t=—
Vs
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Bakskautslampi-Styriskaut

e Hradinn upp 4 vid eftir pennan tima er pa

Vy = ayt
og tilsvarandi feersla
1 o, eEl’
L
y 2 2mev2
e Beygjan verdur pvi

Uy

tanf = —

ULU
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Bakskautslampi-Styriskaut

e Naemni myndlampans til ad syna spennu er lyst a4 tvo vegu
— Med beirri spennu sem parf til ad fa fram sveigju sem nemur
einni radu 4 skjanum (V/cm), sveigjustudul sveiflusjar
— Med peirri sveigju sem 1 V (cm/V) veldur og er nefnd

sveigjunaemni

e Spennunni sem sveigir rafeindageislan verdur ad breyta i jafnar

andsteedar spennur E/2 og —E/2

e Detta krefst rasar sem tekur inn (ac eda dc) spennu en gefur ut

mismunaspennu

Bakskautslampi-Styriskaut

e Geislinn berst pvi naest ad skja undir beinni linu

e Stadsetning geislans & skAinum er pa
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Y
tanf = ————
do + (d1/2)
en par sem dy < dg, b4 er
tanf = dﬁ
\_ 2
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Bakskautslampi-Styriskaut

3 ! Ditfetential
o g, [ Auenualor amplifier

ks ' B
®
PN
R
Il
ix
EE
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s s
N s Eulg
& y
Lot s

e Grunnras yrir styriskaut sveiflusjar

e Smaéararnir (Q; og (4 skapa hatt innvidnam en Q)2 og ()3 eru

\ magnarar

J
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Bakskautslampi-skjar

e Skjar bakskautslampa er myndadur med pvi ad huda innra
byrdi glersins med fosforskinandi efni

e Degar rafeindirnar lenda & skjanum, 6rva peer rafeindir efnisins
upp i heerri orkustig. Peer senda sidan fréa sér 1jos er peer leita
aftur { upphaflegt dstand

e Ljoéminn getur stadid fra nokkrum pusundustu portum ar
sekuindu upp i nokkrar sekindu og reedst pad af efninu sem
notad er

e Liturinn & skjanum getur verid blar, raudur, graenn eda hvitur

e Rafeindirnar f4 aukna hrodun eftir ad peer yfirgefa styriskautin

J
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Timagrunnur sveiflusjar

e Grunnrasin sem styrir sveiflu geislans yfir skja sveiflusjarinnar

samanstendur af
— Rampalind
— Schmitt gikk

~N

Birting bylgjuforma

e Sagartdnn (eda siendurtekinn rampi) er 16gd 4 laréttu
styriskautin, sem feerir geisla rafeindanna larétt yfir skjainn

e Annad bylgjuform, sem er samstillt i tima vid rampann, er lagt

19

\ 4 lo0réttu skautin og birtist &4 skjanum )
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Timagrunnur sveiflusjar

e Inngangsspennan & Schmitt gikkinn V; er utgangsspenna
rampalindarinnar yfir vionadmid Rg

e Magnarinn hefur litla spennumdégnun (/& 200000)

e Litill munur { spennu milli + og - inngangs magnarans veldur

mettun magnarans

J
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Timagrunnur sveiflusjar

TIME/DIV
1

[ S ———
W

-
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Timagrunnur sveiflusjar

e Degar gikkrasin gefur neikveett atmerki er slokkt & Q2 og
straumurinn I3 fer inn & péttinn C; og hledur hann upp
linulega, sem gefur rampa tatspennu

LT

=

pbar sem AVj er breyting { spennu yfir timann 7'

AV

e Spennan yfir péttinn hackkar linulega par til htn neer efri
gikkspennu Schmitt gikksins. P4 verdur dtgangur Schmitt
gikksins jakveedur og athledur péttinn C

e Valid er um steerd péttsins C; med TIME/DIV takka

sveiflusjarinnar

\_

Timagrunnur sveiflusjar

e Si neikvaeda inngangsspenna sem er neegjanleg til ad setja
atgangspennu magnarans i neikveeda mettun er nefnd laegri
gikkspenna (e. lower trigger voltage) og er jofn ad steerd efri
gikkspennu (e. upper trigger voltage)

R
LTV,UTV = +(Vee — 1) =2
Rg
e DPegar utgangur Schmitt gikksins er jakvaeour, fer straumurinn
Iy inn & beini Q2 (npn) um Ry4. Vid bad mettast Qo og
skammhleypir péttinum C

22
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Timagrunnur sveiflusjar

e Grunnrasin sem styrir sveiflu geislans { sveiflusja

e Smaérinn @7 sér fyrir st6dugum hledslustraum inn & péttinn C,

og par med er framkalladur rampi

J
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Timagrunnur sveiflusjar

e Schmitt gikkurinn kveikir & Q2 sem afhledur péttinn C1, pegar
rampspennan nar efstu stéou og slekkur 4 Qo aftur pegar Cy er
afhladinn i eeskilegt leegra spennugildi

(" )

\. J
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Sjafvirkur timagrunnur

=]

pulse

-

Sjafvirkur timagrunnur

e Mikilvaegt er ad bylgjuformid, sem syna skal & skja
sveiflusjarinnar, og rampaspennan, sem gefur laréttu feersluna,

séu samtima

e Samtimi merkjanna er fengin med pvi ad setja samtimamerki

inn & neikvaedan inngang Schmitt gikksins

e Einnig méa hafa sjalfvirkan timagrunn

27
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Sjafvirkur timagrunnur

e Innmerkid V; er magnad og lagt a styriskaut fyrir 16drétta

feerslu
e Innmerkinu V; er jafnframt beint a0 Schmitt gikkrés og par er
myndud ar pvi kassabylgja

e Kassabylgjan er diffrud og klippt, til ad framkalla neikvaeda
spennubrodda (e. spikes) vid nédkveemlega upphaf lotu

innmerkisins

e Spennubroddarnir eru notadir til ad samstilla innmerkid og

merkid sem styrir geislanum larétt yfir skjainn

28
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Tveggja rasa sveiflusjar

e Flestar sveiflusjar geta birt tvo eda fleiri bylgjuform samtimis

(s ——
Y. i Ari
Y

e Til ad syna tvd bylgjuform samtimis parf tveer rafeindabyssur
b6 er einnig moégulegt ad nota eina rafeindabyssu og skipta

geislanum upp &4dur en hann kemur ad styriskautunum

e Pad parf tvofalt kerfi af 160réttum styriskautum og eitt sett af
laréttum styriskautum

e SagartOnnin fra timagrunninum er 16gd & laréttu styriskautin

og badir geislarnir skrifa 4 skjainn samtimis

-

\. J
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Tveggja rasa sveiflusja

Ein gerd af tvofaldri sveiflusja, sem hefur bara eitt sett af

16dréttum styriskautum er synd & mynd

e Tveir inngangsmagnarar taka vio innmerkjum fra inngéngunum
AogB

Innmerkid er sidan feett um magnara inn & styriskautin

Inngang pessa magnara er styrt til ad inn 4 magnarann komi til
skiptis bylgjuformin tvo

\_

Sveiflusja
Trigger Time/div  HORIZONTAL _ 4
level .. Position
Probe
: ; VERTICAL
Adg. @ CHANNEL A E CHANNEL 8
: Hwm 4 Postiion 4 Positio
: Trigger
= Rl O
i fs] Line Volta i i
H B vormata | VetsLav Volts / div
0 B o
[ Verticat
* Lo Swpa display
=110 118 »AC — B LAC
: : ~DC GNDA+B A B INV«DC GND
[l [z
Power  Intensity Focus Beam Finder EX‘TW Input A Input B
® © o 0) © J

Framhlio hlidreennar, tveggja rasa, sveiflusjar

30
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Tveggja rasa sveiflusja

Channel A input

—

Channel B input

Displayed
avef

)

Voltages
applied to
vertical
deflection

i

amplifier

e Myndin synir hvernig annad bylgjuformid er synt fyrst og sidan
hitt

J
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Tveggja rasa sveiflusja

e Skiptitidninni er stjérnad af timagrunni sveiflusjarinnar

e Baxdi bylgjuformin virdast birtast samtimis & skjanum, nema ef

ti0ni merkjanna er mjog lag

e Dessi adferd til ad birta bylgjuform er nefnd skiptihattur
(e. alternate mode)

-

Tveggja rasa sveiflusja

.
Channet A input /-\/
Channel B input /\/

Switching
waveforms
bty byt tg 4y

- /

for high-frequency
inputs

e Myndin synir hvernig sveiflusjain vinnur i saxhaetti (e. chop

mode).

33

Tveggja rasa sveiflusja

e Ras A er lesin 4 timabilinu t; og sidan ras B & timabilinu ¢35 og
bé aftur ras A & timabilinu 3 og o. s. frv.

e Hatidni bylgjuform koma fram sem brotnar linur, en vid lagar-
og midlungstidnir virdast bylgjuformin mynda heilar linur

e Fyrir haar tidnir er betra ad nota skiptihatt en saxhétt fyrir
lagar tionir

\_

J
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Spennumeaeling

o Utslag-i-utslag spennumerkisins er meelt med pvi ad margfalda
VOLT/DIV stillinguna med fjolda rada sem utslag-i-utslag
bylgjunnar spannar 4 skja sveiflusjarinnar

e Lota merkisins er 4kvoroud med pvi ad margfalda fjolda ruda,
sem ein lota spannar 4 skjanum, med TIME/DIV stillingunni

35

\_

J
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Fasamalingar

c 8 DIV

of cycle

1.4 DIV —_|

'
H
8 DIV =360

ofcycle  — 3 14DIV = [%DIV‘X 14 DIVJ degrees/diy

C

]

[———— DIV ————>|

o Akvordun fasamunar 4 milli tveggja sinusbylgna
— Fyrst reikna gradur/radu fyrir eina lotu.

— Margfalda pann studul med laréttu hlidruninni milli

bylgnanna

(" )

Fasamalingar

e Sveiflusja { X-Y-haetti ma einnig nota til ad dkvarda fasamun

milli tveggja merkja af sému tidni

e Ef fasahornid liggur milli 0° og 360° (er ekki 180°) birtist
hringur eda sporbaugur & skjanum

Tl
g

e Hlutfall skurdpunktar vid y—as, Y7 og mesta lodrétta utslags Ys
jafngildir sinus af fasahorninu

. 1
sinf = —
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Timamealingar

—

[ Pulsc width (PW) Space.
width

~— loput pulse

Pulse amplimde [ fllavi % \ ~— Output pulse.

time (7

e Ristimi er skilgreindur sem timinn sem pad tekur leidandi skor
bylgjuformsins ad fara fra 10 % upp 1 90 % af fullu atslagi

e Falltimi er skilgreindur sem timinn sem pad tekur fylgjandi
skor bylgjuformsins ad fara fra 90 % nidur 1 10 % af fullu utslagi

e Bidtimi er timinn sem lidur fr4 pvi ad merki er sent inn par til

\_ bad hefur nad 10 % af fullu atslagi )

39
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Timamealingar

%77 — TIMFL/DIV

£

]

\\ Ji ] VOLTS/DIV
\ :
|

Utslag:

(4 160réttar radur) x (2 V/radu) ~ 8 V

Lota:

T = (5.6 laréttar radur) x (5 ps/radu) ~ 28 us

. J
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Timamealingar
— — TIME/DIV
L THE
| 4
Tidni:
1., 1
Ristimi:

ty = (0.5 radur) x (5 ps/radu) ~ 2.5 us

Falltimi:
ty ~ (0.6 radur) x (5 ps/radu) ~ 3 us

41
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SveiflusjArnemar - 1:1

Rs

Cec /= [O="-S % R;

/

Vs

Sammidja kapallinn hefur rymd Ccc

Inngangsvionam sveiflusjar er venjulega R; = 1 MS2 samsioa

Kapallinn beetir oft um 100 pF vid heildar rymdina

Alltaf skal heidarsamvidnamid séd inn i kapalinn og sveiflusjana

vera mun steerra en lindarvionam rasarinnar

4 )

Sveiflusjarnemar - 1:1
e Innmerki & sveiflusja eru venjulega lesin um sammidja kapla
med nema (e. probe) & 6drum endanum
e Neminn hefur tveer tengingar, inngang og jérd

e Jordin er tengd skerminum & sammidja kaplinum og vardar

merkid, kemur i veg fyrir ad 6eeskileg merki séu numin

e Slikur nemi er 1 : 1 nemi par ed hann inniheldur engin vidnam

sem deyfa innmerkid

Rs

CCC - CI - % RI
VS

J
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Sveiflusjarnemar - 1:1

e Vi) tidnir par sem launvidnam vegna (Ccoc + Cj) er mun staerra
en Rg og R; bé hefur rymdin 6veruleg &hrif og spennan vio
inngang sveiflusjar er

R;

Vi= Ve —
SRs + R;

e Launvionam vegna pétt minnkar med heekkandi tioni

e Til a0 fordast verulega deyfingu og fasahliorun a ekki ad meela
vi0 heerri tioni en sem nemur einum tiunda af 3 dB deyfingu

= Deemi 8.1.
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SveiflusjArnemar - 10:1

e Deyfinemar (e. attenuator probes) deyfa innmerkid venjulega
tifallt og ba nefndir 10:1 nemar

e Deir hafa oftast mun heerra inngangsvionam heldur en 1:1

nemar

e Rasamynd af 10:1 nema sem inniheldur lind, nema og

~N

-

Sveiflusjarnemar - 10:1

e Jafngildisrésin

sveiflusjarinngang
Cy
7.4
AN
Ry
VWA
IMQ
Rs
Cec T~ G~ % R;
Vs
45
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SveiflusjArnemar - 10:1

e Vid laga og midlungs tidni eru &hrif rymdar 4 samvidnamio litil
inngangsspennan inn & sveiflusjana
R

Vi:V—l
SR.+ Rs + R;

og begar Rg < R;,
R

Vi~ Vi
SRy + R;

RS
+
R, - C;
Vs %
R; % - C, v,
- °
Cy = C;+ Ccc
46
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Sveiflusjarnemar - 10:1

e Med Ry =9 MQ og R; =1 MQ,

1 MQ Vs
IMQ+1MQ 10
e Deyfing merkisins vegna péttanna einna er

1/wCs W 4
1/wCy + 1/wCs Ci+Cs

Vim Vs

Vi=Vs

e Degar deyfing béttanna er jofn deyfingu vegna vidndmanna
gildir
1/(4}02 - Ri
1/(4)01 + 1/(4)02 N Rl + Ri

e Steerd péttisins C7 sem parf til ad jafna fyrir Cy er
Cy = Co(Ri/Ry)

47

\ er stillt med skrifu
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Ahrif nema 4 kassabylgju

JL L

e Nemar med hau inngangsvionami eru notadir til ad auka
innvionam og minnka ahrif virkrar rymdar { inngangi sveiflusjar

e Inngangsvidnam og inngangsrymd eru mismunandi fra
sveiflusja til sveiflusjar

o Mikilvaegt er ad sérhver nemi sé stilltur rétt pegar hann er
tengdur vio nyja sveiflusja

e Ef rymdin (' er of l4g, er leidandi skor kassabylgju ranud og ef
C er of stor sést yfirskot 4 leidandi skor

=—> Daemi 8.2.

\. J
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Tidnisvorun

madgnun (dB)

& & o w

f‘ f‘H Tidni

L

e Bandbreidd (bw) er tidnisvidid milli laegstu (f1) og heestu
ti0ni (fy) sem maela ma med minna en 3 dB fraviki

51
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Tidnisvorun

i /

- N NN N\
amplitude s —j; V\ “
I [ \

\

\

S
A -é"'_‘é

N\
\
|
\
\

f
[
| \ ]
RV
|V
N

e Tidnisvorun sveiflusjar er skilgreind med haestu og laegstu

ti0ni sem meela ma med minna en 3 dB fraviki
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Lagtioni-bjogun ptlsa

d
(a) de coupled < 2z
pulse wave Sh
3

Low-frequency
distortion
due to Ce

coupling
capacitor
(b) ac coupled

b
pulse wave By

—] [«——50 ms

e Degar bylgjuformio fer beintengt inn & sveiflusjana, er engin
bjogun & birtu bylgjuformi

e Ef ad inngangur sveiflusjar er ac tengdur (e. ac coupled) veldur
péttirinn C¢ halla, oft nefnt l4g tidni bjégun, 4 efsta og nedsta

hluta merkisins
\

J
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Lagtioni-bjogun pilsa Lagtidni-bjogun pulsa

e DPessu veldur upphledsla og afhledsla péttisins & medan &

pilsinn stendur yfir
e Ef lengd pilsins er mun styttri en R;Cc bé er upphledsla og

e Timafasti inngangs sveiflusjar er na afhledsla péttisins litil og bjogun merkisins dveruleg

™= RiCc e Til a0 fordast lagtionibjogum bylgjuforms verdur pualsabreiddin

ad vera minni er einn tiundi af R;C¢
e Ef Ri=1MQog Cc =0.1 uF pder7=0.15s

\. J \. J

Hationi-bjogun pulsa ) 4 )

HAtioni-bjogun pilsa

e Inngangsrymd sveiflusjar framkallar ristima og falltima sem
ekki eru fyrir hendi i upphaflega pulsinum

*i F—O'z u 4 e Ahrif pess eru lagmorkud med litlu lindarvidnami eda

deyfinema sem skerdir inngangsrymd
e Vid mjog stutta pilsa getur hatidnibjogun merkisins komid

fram 4 hvoru tvegga dc og ac inngdngum sveiflusjar e Ristimi pilsins, ¢,i, og ristiminn sem sveiflusjain veldur, ¢,, gefa
e s . . birtan ristima
e Héationi bjogun bylgjuformsins kemur fram vegna \/ﬁ
timastudulsins sem lindarvidnamid Rg og inngangsrymd ba =\ Tl
sveiflusjar C; mynda 7 = RgCj e Ef ahrif RgC} eiga ad vera 6vera parf ristimi innmerkis ad vera
e Ristimi vegna 7 = RgC} er 1 pad minnsta 3t
t, = 2.2 x RgC}
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Hationi-bjogun pilsa

e Ristima sveiflusjar ma finna ut fra

P 0.35
ro — bW
og fyrir sveiflusja med bandvidd 10 MHz er ristiminn
0.35
to=———-——=235
10 x 106 Hz .
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Lissajou myndir

e Hlutfallid milli tidni 4 160réttum as f; og tidni & laréttum as fo
er dkvardad med
f1 _ fjoldi jakveedra toppa

fo  Fjoldi toppa til heegri

Horiz
Vert
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T
S
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e Myndin synir tidnihlutfallio 3:2
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Lissajou myndir

Display
Vertical

L ImVAY @

Horizontal ‘ '
e DPegar timagrunnur sveiflusjar er aftengdur og sinusbylgjur eru

input (f3) ‘ ‘

settar inn 4 l6dréttan og laréttan inngang sveiflusjar raedst birt
mynd af sambandinu & milli sinusbylgnanna

e Lissajous mynd er mynstur sem kemur fram pegar
lotubundin merki eru 16gd & styrirskaut sveiflusjar. Tidnirnar
tveer purfa ad vera i heiltolu hlutféllum

e Hringur birtist 4 skjanum ef innmerkin eru sinuslaga med 90°
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Lissajou myndir
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Naemni

e Naemni skilgreinir ttslag inngangsspennunnar sem syna ma a

e Nakveemni & V/radu er oft 3 %.

e DPykkt merkisins & skjanum veldur um 5 % o6vissu { aflestri 4

o A sama hatt ef bylgjuform neer yfir fimm laréttar radur, er

e Mz=zlidvissa 4 timagrunninum er venjulega +5 %

skja sveiflusjar. Neemnin er venjulega 4 bilinu 2 mV /radu til 10

V/radu

hverja radu. Pannig hefur utslag-i-tutslag lesid med 5 radum um
+5 %/5 = +£1 % aflestrarovissu

aflestrarovissan +5 %/5 = +1 %
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Frekara lesefni

Godir kaflar um hlidreenar sveiflusjar eru hja Bell (1994, kafli 9) og hja Jones
and Chin (1991, kafli 8). P4 er og adgeet umfjollun um hlidrzenar sveiflusjar 1
kennslubdkinni (Wolf and Smith, 2003, kafli 6)
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