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Inngangur

S6fnunar sveiflusja

e Merki sem hefur of haa tidni til pess a0 birta megi pad &

venjulegri sveiflusjid ma safna og birta sem safn punkta

e [ sofnunar sveiflusja (e. sampling oscilloscope) er endurteknu

merkio safnad, einum punkti 4 6likum stédum i hverri lotu

e Safnid er sidan notad til ad mynda lag-tidni mynd af hationi
bylgjuforminu

Inngangur

Stafraen sveiflusja
e Innmerkjum er safnad og pau geymd { stafreenu minni

o Geymd merki er sidan kollud at dr minni og birt 4 skja

sveiflusjar

e Stafraena sveiflusjd ma nota til ad skoda einn atburd eda
endurtekin merki

Tafinn timagrunnur

Input wave

time base

Sweep
triggered

e Flestar sveiflusjar hafa bidtima &dur en merkid fer inn &

magnara fyrir 16drétt styriskaut

e Detta er gert til ad samstilla merkid vid timagrunn pannig ad

skoda megi baedi leidandi og fylgjandi hluta pilsads bylgjuforms




Tafinn timagrunnur

e Venjulega er bessi tof ekki naegjanleg til ad skoda megi

nékvaemlega hvada hluta bylgjuforms sem vera skal

e I sumum sveiflusjam er innleidd stillanleg t6f i timagrunninn

(e. delayed-time base oscilloscope)

e Med bessu er mogulegt ad sveipbylgjunni sé komio af stad eftir
tiltekna tof
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Tafinn timagrunnur

o Sveiflusja med tafinn timagrunn (e. delayed time base (DTB))

e To6foum timagrunni er komio af stad pegar spennan fra megin
timagrunni (e. main time base (MTB)) er jofn spennunni fa

samanburdarrasinni
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Tafinn timagrunnur

e Nota mé leidandi brun puls til ad setja af stad toéfina ty svo ad
skoda megi nénar fylgjandi brin

e Hluti bylgjuformsins sem spannar timann ¢, er pa latinn fylla

skja sveiflusjarinnar

o Stilla méa tofina til ad skoda adra hluta bylgjuformsins
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Tafinn timagrunnur

e Rampinn fra tafda timagrunninum er mun styttri en rampinn

fra megin timagrunni sveiflusjarinnar en hefur sama utslag

e Summa pilsanna fra megin timagrunni og t6f0um timagrunni

afmarka pann hluta bylgjuformisns sem er skodadur
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Tafinn timagrunnur
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e Badi ma birta allt bylgjuformid og magnada hlutann med pvi
ad nota skiptihatt
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Geymsla bylgjuforms

Fosfor efnin sem notud eru 1 skja sveiflusjar ljoma ad jafnadi

adeins i nokkrar ms

Léagtioni merki sjast pvi adeins sem punktur sem feerist yfir
skjainn

Petta er 6eeskilegt begar skoda & svipula hegdun (e. transients)

Med sérstokum bakskautslompum ma vidhalda bylgjuforminu &
skjanum { lengri tima (> klukkustund)
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Geymsla bylgjufoms

e Myndin synir tvistéougan bakskautslampa. P& er att vid ad
bylgjuformid er annadhvort birt eda ekki birt

e Skjarinn hefur geymslulag tr fosforefni sem getur gefio

utgeislun rafeinda, med einangrandi efni 4 milli agna

e Malmpynna er & milli fosférgeymslulagsins og glersins {

skjanum
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Geymsla bylgjufoms

Skrifbyssan er myndud ar hrédunar- og styriskautum eins og
adur

Flaedibyssur eru bakskaut sem eru hitud til ad mynda flaedi

lagorkurafeinda

Fleedibyssurnar eru tengdar vid jord en malmfilman er vid 1 — 3
V og lagorkurafeindir safnast pvi 4 skjanum innanverdum

Ef rafeindabyssan er ekki virk pa hafa lagorku rafeindirnar ekki
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ahrif & fosforlagio
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Geymsla bylgjufoms

e Degar skrifbyssan er virk skrifar hiin bylgjufom & skjéinn og
rafeindir fra henni hafa nsegilega orku til ad valda tutgeislun
rafeinda fra fosforefnunum

e Sérhver punktur & skjanum er pvi jakveett hladinn og jakveett
hladin braut markast af bylgjufominu

e Lagorkurafeindirnar fra flaedibyssunum dragast ad pessari
jakveedu braut og sameinast fosférefnunum med tilsvarandi
ljémun

\ e DPessu mé vidhalda i um klukkustund
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Sveiflusja med sofnunarras

Input wave
sampled periodically
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e Skoda mé lotubundid hatidnimerki med pvi ad safna ar hverri

lotu og mynda punktasafnio vid leegri 4 sveiflusja

e Adeins er haegt ad skoda lotubundin merki med pessari adferd.

Svipula hegdun er ekki haegt ad skoda & pennan hatt

-

J

15

Sveiflusja med sofnunarras

e Venjulegar hlidrzenar sveiflusjar hafa efri tidnimork
(bandbreidd) vid 20 — 50 MHz. Heerri ti0nir lata geislann fara
svo hratt yfir skjainn ad hann sést ekki

o Sveiflusjar med séfnunarras leysa petta vandamal med lagtioni

punktframsetningu merkisins

e Sérhver punktur synir augnabliks utslag innmerkisins og eitt

syni er tekid ar hverri lotu

e Sofnunarrasin verdur ad vinna dr hau tidnunum en skjarinn,
laréttu- og 160réttu styriskautin og magnarar geta gerid
lagtidnitol
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Sveiflusja med sofnunarras

e Stigalind (i stad rampalindar) er notud til ad styra laréttri
feerslu geislans

e Bylgjunni er safnad vid upphaf hvers skrefs og séfnudu
spennustigin styra 160réttri feerslu
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Sveiflusja med sofnunarras
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e Hallanum & skjabylgjuforminu er breytt med pvi ad breyta pvi
hvar stiginn byrjar

e Pa mé skoda hluta af innmerkinu nanar, og 4 peim hluta

merkisins faest péttari séfnun
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Stafreenar sveiflusjar

Input

ignal
1 ONJOFF wigger
L tosampli

apling
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e Synishorn er tekid ar bylgjuforminu & hlidreenan hatt og
sérhverju s6fnudu gildi er breytt i tilsvarandi stafreent gildi med
A/D breytu

e Timagrunnur sveiflusjarinnar myndar pilsa af tiltekinni
sofnunartioni. Pessir pilsar styra séfnunarhlidinu og setja af
stad A/D breytuna
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Stafreenar sveiflusjar

o I stafreenni sveiflusja er synishornum safnad tr bylgjuforminu
med dkveidnni fastri ti0ni og pvi breytt i pilsar6d eda stafreena

tolu

e Pannig er 1111 fullt utslag fra 4-bita A /D-breytu

Waveform Digital Pulse Analog Sample
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N ;  of maximum
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Stafreenar sveiflusjar

LT 2ac

trigger
pulses

’_JV_ Staircase

waveform

_”-J time base

—1 Analog samples
recovered from

| | [ digital memory

Dot waveform

Vertical
deflection
amplifier

Horizontal
deflection
amplifier

e D/A breyta breytir stafreenu gognunum aftur { hlidreent merki
sem styrir 160réttu styriskautunum

e Hvert synishorn myndar einn punkt i bylgjuforminu sem &
skjanum birtist

20




Minni og upplausn
e Flestar stafreenar sveiflusjar sem einnig geyma merkid safna
med 8 bita A/D breytu
e Upplausnin er ba 1/(2% — 1) = 1/255 = 0.4 %

e Stafreen sveiflusja sem getur geymt 212 — 4096 safngildi hefur 4
k minni
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Sofnunarhradi

e Ef 500 kHz merki er synt & sveiflusja sem safnar & 50 MHz ba
hofum vid 50 MHz/500 kHZ = 100 gildi/lotu.

e Ef sofnunartidnin er 5 MHz héfum vid adeins 10 gildi/lotu

Input
waveform

I\ HEN
I \ i Waveform created
/ \ from samples

\ / N\

Samplingw) : Sampling
rate rate
(a) A high sample rate gives a good- (b) Important waveform details
quality waveform display may be lost with a low sample rate
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Stafraenar sveiflusjar-Briaun
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e Oft er briad & milli punkta. Linuleg briun er notud fyrir pulsa

J
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Stafraenar sveiflusjar-Sofnunarhradi

e Til pess ad geta endurunnid merkid sem safnad er ar parf
s6fnunartionin ad vera tvofold ti0ni merkisins (s6fnunarregla

Shannon { merkjafraedi og Nyquist { styriteekni)

e I raun og veru viljum vid safna med tidni sem er i pad minnsta
20 — 30 f6ld heesta tioni merkisins. Petta gildir sér i lagi ef

merkin eru ekki lotubundin

e Sumir framleidenduur segja bandvidd = ix sofnunartioni,

t. d. 25 MHz ef s6fnunartionin er 100 MHz, adrir segja

bandvidd = %x sofnunartioni
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Raun- og jafngildistimasofnun

o Stafreenar sveiflusjar sem geyma merkio eru hentugar til ad
skoda merki af lagum tidnum og eru stundum nefndar

rauntimasveiflusjar

e Degar bylgjuform er mundad tr nokkrum safngildum sem eru
tekin 1 hverri lotu er hiin nefnd rauntimas6fnun
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e Jafngildiss6fnun er pad nefnt pegar tidni bylgjuformsins er of

ha fyrir rauntimaséfnun
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Ristimi og s6fnunarhradi

e Ef séfnunartiminn er 100 MHz pa er hamarksristimi

1
trzleons

e Stilling 160rétts utslags og sveiptima getur verio sjalfkrafa eda
handstillt

e Slikar sveiflusjar geta birt allt ad 4 innmerkjum, sem ymist geta
verid 6ll ny eda blanda af nyjum og geymdum

J
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Frekara lesefni

Pad er kafli um stafreenar sveiflusjar hja Bell (1994, kafli 10) og hja Wolf and
Smith (2003, bls. 193-200).
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