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1. (30 %) Rymdarafhledsla

Hanna skal samhverfa, samsida skauta, lagprysta, rf rymdarafthledslu i argon gasi
sem hefur jonafledi vid rafgas-slidur brin 'y g = 5 x 10! jonir/m?s og orku jona
& = 50 V. Velja skal heppilegan gasprysting p (mTorr), lengd afhledslu [ (m),
vinnutioni f (Hz), og alagda rf spennu V¢ (V), yfir skaut afhledslunnar. Velja skal
prystinginn pannig ad [ > X\; > (T;/T.)l, bar sem ); er medalsnerta jona-hlutlausra
agna. Gera skal rao fyrir arekstrarlausu sliori, s < )\, og a0 slembihitun sé rddandi
(ohmsk hitun sé 6vera). Einnig skal finna heildar aflid sem afhledslan gleypir &

einingarflot, S,ps (W/m?) og slidurbykktina fyrir honnunina.

2. (30 %) Jakveaed sula i DC afhledslu

(a) DC argon afhleodsla hefur R = 2 cm, L = 25 cm og er vid p = 100 mTorr prysting.
Petta svarar til T, ~ 4 eV, Er ~ 40 V, A\ ~ 0.4 cm og D,p ~ 10* ecm?-Torr/s. Finna
skal rafsviosstyrkinn E ef gert er rad fyrir ad 61l athledslan sé jakvaed siila, hvert er

ba spennufallio yfir jakvaeou stlauna ?
(b) Ef straumurinn um afhledsluna er 10 mA, hver er pa béttleiki rafgassins ?

(c) Ef brystingurinn er ni p = 1 Torr og utgeislunarstudull rafeinda fra kat6ounni

Yse = 0.12, hver er pa nidurbrotsspenna afhledslunnar ?



3. (40 %) Hapryst lind halfstédugra sirefnis sameinda O,(a'A))

Fyrirhugad er ad framleida halfstodugar strefnis sameindir Oy(a'A,) (e. singlet
molecular oxygen (SMO)) og nota beer til ad hreinsa yfirbord a kisilskifum, ras-
abordum og fatnadi. Orvada sirefnis sameindin Oy(a'A,) verdur myndud { samsida
O, afhledslu sem vinnur vio andramsloftsprysting (760 Torr) og vid stofuhita (300
K). Engin lofttaemidzela er notud.

Til ad meta myndun og top Oz(a'A,), er gert rad fyrir einvidu likani af samsida
plotum sem stadsettar eru vid z = —[/2 og x = 1/2, bar sem [ = 0.1 cm Gerum rad

fyrir ad Oz(a'A,) sé myndad { bolnum med
e+0; — O3 +e

sem hefur hradafasta k5 = 3.7 x 107'% ¢cm?®/s og tapast { bolnum um hvarfid
0% 4+ 05 — 20,

med hradafasta ki; = 2.2 x 107'® cm?/s. Par sem afhledslan er verulega rafneikvaed,
er rafeindapéttleikinn milli platnanna einsleitur, n.(z) = ne = 10® cm?® og T, = 2.04

eV. Gera skal rad fyrir ad t6p Oa(a'A,) vegna hrornunar séu Gvera.

(a) Ef gert er rad fyrir ad allar Oy(a'A,) sameindir sem lenda & yfirbordum (plé-
tum) sé speglad aftur inn & afhledsluna (klisturstudull nall) pa skal reikna péttleika

Os(a'A,) 1 afhledslunni, n* cm?.

(b) Meta skal raunverulegan liftima Oy(a'A,) sameindar i afhledslunni. P4 skal

meta fledi Oz(a'A,) sameinda (cm 2 s71) sem falla & yfirbord.

(c) N skal gera rad fyrir bvi ad hlutfallid v = 0.2 allra Oy(a'A,) sameinda sem falla
a yfirbor0 hvarfist vio yfirbordin og tapist ur kerfinu. Pad eru pvi sveimtop 1 kerfinu.
Gefa skal sveimjofnuna sem akvardar n*(z) og gefa skal jofnu fyrir sveimstudulinn

D fyrir sveim Oy(a'A,) sameinda um O bakgrunnsgasid. Gefa skal tolulegt mat 4

D (cm?/s).

(d) Finna skal naudsynleg randskilyrdi til ad leysa sveimjofnuna i 1id (c¢). Pa skal
leysa sveimjofnuna til ad akvarda n*(z). Ekki er porf 4 ad gefa tolulegt svar. Rissid

n*(x) sem fall af  innan platnanna.



