Greining rasa:

Logmal Kirchhofis

Kafli 2

Jon Tomas Gudmundsson

tumi@hi.is

1. vika 2006

-

/Lﬁgmél Kirchhoffs \

o O 2

e Fullkominn leidari tengir saman plispdl spennulindarinnar vid
efri pol vidonamsins; a og b hafa sému spennu 6had straumnum
i.

e Eins hafa punktarnir ¢ og d sému spennu.

e Spennan i punkti a er v(¢) voltum heerri en spennan i punkti c;
svo ad spennan i punkti b er einnig v(¢) voltum haerri en
spennan { punkti d.
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Logmal Kirchhoffs

Spennulégmal Kirchhoffs (KVL):

A hverjum tima er algebrisk summa spennurisa
umhvertfis lokada leid 7 rds nall

= Daemi 2.1.
=—> Daemi 2.2.
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e Fra punkti c til a er spennuris upp a v(t) og sidan spennufall

K fra b til d.

/Liigmél Kirchhoffs \

Ef vid radtengjum tveer spennulindir v; og vy b4 eru peer jafngildar
einni spennulind med spennu sem er summa hinna tveggja
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v, Vp
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(@) (b)

V1 + v —v, =0 => Vg = V1 + V2

0g
Vp = Veq

svo ad v, = v}, ba og bvi adeins ad

K Veq = V1 + V2 J
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Logmal Kirchhoffs

e Skilgreinum hnttpunkt sem hvern pann punkt i rds par sem

polar tveggja eda fleiri rasaeininga tengjast saman.

e Hnitpunktur getur ekki geymt hledslu og pvi er
heildarstraumurinn ad hniatpunktinum ad vera jafn

heildarstraumnum fra honum & hverjum tima.

Straumlégmal Kirchhoffs (KCL):

A sérhverjum tima er algebrisk summa allra
strauma ad dkvednum hniutpunkti nill

=—> Daemi 2.3.

— Deemi 2.4.
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/Raétengd vidnam \

Fyrir tv6 radtengd vionaAm mé finna jafngildisvionam, pad er eitt
vionam sem gefur sama samband milli spennu og straums og
radtengingin.

Ry

R,

(@) (b)

Med KVL faest:
Vo = 1Ry + 1Ry = ’i(Rl + Rg)

N1 verdur ad gilda v = iReq svo

/Raétengd vionam \

Ry

R,

Tveer rasaeiningar eru radtengdar pa og pvi adeins ad
e annar poll annarar tengist 60rum pdl hinnar i hnitpunkti
e engar adrar rasaeiningar tengist peim i hntutpunkti

Séu tveer résaeiningar radtengdar er:

e straumurinn si sami i peim badum

e heildarspennan jofn summu spennanna yfir hvora einingu fyrir

Req =R+ Ry
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Radtengd vidnam

Petta ma utvikka & n radtengd vidnam

Req = zn: R,
i=1

Jafngildisviondm radtengingar er alltaf staerra en staersta vidnamid

i radtenginunni.

=— Daemi 2.5.

N /




(b)
Tveer rasaeiningar eru hliotengdar ba og pvi adeins ad
e annar poll annarar tengist 60rum pol hinnar 1 hndtpunkti

e hinir pélarnir tengjast einnig saman i 60rum hntatpunkti

Séu tveer résaeiningar hlidtengdar er

e spennan su sama yfir paer badar

e heildarstraumurinn jafn summu straumanna i hvorri einingu

K fyrir sig /

Hlidtengd vidnam

(b)

Nt verdur ad gilda v = iReq €da i/v = 1/Req svo

L1, 1
Req B Rl RQ
eda
RiR,
Rey = ———
T R+ Ry
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/Hliétengd vidonam \
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Hlidtengd vidnam

Fyrir tv6 hlidtengd vidnam ma finna jafngildisvidnam

i i
-2

(b)
Med KCL faest

. . v v 1 1
1—21+22——+——v<—+—>

R, Ry R, Ry
eda
7 1 n 1
v Ri Rs
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/Hliétengd vidonam

(@ (b)
Pessa nidurst6du mé audveldlega ttvikka & n hlidtengd viondm

1 "1
Rew 2 R:
eq i=1 T

Jafngildisvidnamid er alltaf minna en minnsta vidnamio.

— Deemi 2.6.
\ = Deemi 2.7.
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/Gauss yfirbord \

e Strauml6gmal Kirchhoffs gildir einnig fyrir lokud yfirbord,
nefnd Gauss yfirbord

e Gauss yfirbord er lokadur ferill i planinu eda lokad yfirbord i
premur viddum par sem vel er skilgreint hvad er fyrir utan og

hvad fyrir innan

e Um Gauss yfirbord gildir: Algebrisk summa strauma sem koma
ad (eda yfirgefa) Gaussiskt yfirbord d hverjum tima er nill

S F i

,;‘1 Gauss yfirbord

“ilz(t)

-
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Spennudeiling

e Sjaum ad Ry/(R1+ R2) < 1

e Dessi staerd segir til um hversu stort hlutfall heildarspennunnar
v, fellur yfir vidonamio Ro.
e A sama hatt er
Ry

V1 = V77—
! 0R1+R2

/Spennudeiling \

Oft bekkjum vid heildarspennu yfir radtengingu tveggja vionama en
purfum ad vita spennuna yfir annad vionamio.

Viljum t.d. finna vy ef vid pekkjum v, (mynd). Getum fundid ¢
med pvi ad nota jafngildisvidnam

—> Daemi 2.8.
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i Vo _
B Req B Rl + R2
og sidan samkvaemt 16gmali Ohms
. Ry
vy = 1Ry = vg——
\ 2 2 R+ Ry J
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Straumdeiling

e Hofum tvo samsida tengd vidnam

e Heildarstraumur er i,; viljum finna straum i hvoru vionami

fyrir sig
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/Straumdeiling \

R, Ri3 li‘ Vo

e Notum jafngildisvidondm
) . RiR,
v =1 R = g
T PRI+ Ry
samkvaemt 16gméli Ohms er

. v . R2
11 = —

Ry - ZOR1 + Ry

og
Ry

fo Ry + Ry

e Steerri hluti straumsins fer { gegnum minna vidnamid (minnsta

19 =
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Frekara lesefni

Légmal Kirchhoffs er reifad i kafla 2.4 i kennslub6k namskeidsins (Nilsson and Riedel, 2004).
Radtenging vidnama er vidfangsefni kafla 3.1, hlidtenging i kafla 3.2, spennudeiling i kafla 3.3 og
straumdeiling i 3.4. Svipada umfjéllun er ad finna { k6flum 1.3 1.9 i bék Scott (1987) og i kafla 2

hja DeCarlo and TLin (2001).

References

DeCarlo, R. A. and P.-M. Lin (2001). Linear Circuit Analysis: Time Domain, Phasor and
Laplace Transform Approaches (2 ed.). New York: Oxford University Press.

Nilsson, J. W. and S. A. Riedel (2004). Electric Circuits (7 ed.). Upper Saddle River, N.J, USA:
Prentice-Hall.

Scott, D. E. (1987). An Introduction to Circuit Analysis - A Systems Approach. New York:
McGraw-Hill.

K vidnamia). /

17

- J

18




