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Inngangur

e Kerfisjafna af bessari gerd tengir eina kerfisbreytu
(rasabreytu) vid lindirnar { kerfinu (réasinni)

e Vid getum leyst pessar jéfnur til ad finna strauma og spennur {
rasinni
e En bara bad a0 horfa 4 jofnurnar segir okkur heilmikid um

hegdun rasarinnar

e Hér verdur fjallad um hvernig finna ma kerfisjéfnur fyrir kerfi
(rasir) sem innihalda allar beer gerdir rasaeininga sem fjallad
hefur verid um til pessa

=—> Deaemi 9.1.

4 )

Inngangur

e Rafmagnsras er myndud ir samtengingu résaeininga

e Dessar rasaeiningar hlita 16gméalum Kirchoffs:
— KVL: Summa allra spennufalla eftir lokadri leid { ras er null
— KCL: Summa allra strauma inn { hnatpunkt er nall

e Med bvi ad beita l6gmalum Kirchoffs 4 almennar rasir faum vid

almennt svo nefndar tegur-diffurjéfnur (e. integro differential

equation)
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e Hafi rasin fleiri en einn hnutpunkt eda mdoskva, pa feest fleiri en

Inngangur

ein tegur-diffurjafna; pessar joéfnur parf ad leysa saman
e Vidnamsrasir eru bara sértilfelli af pessum almennu rasum

e Degar orkugeymandi rasaeiningar (béttar og spolur) baetast vid
breytast jofnurnar ar venjulegum algebriskum jéfnum 1

tegur-diffurjéfnur

e Almennt gildir ad fyrir rds sem inniheldur n orkugeymandi

rasaeiningar verour haesti diffurkvotinn af gradu n.
e D4 er talad um n—tu gradu ras (kerfi)

= Dami 9.2.

\:> Dami 9.3. J
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Virkjataknun

e Til ad geta hondlad tegur-diffurjéfnur eins og algebriskar jofnur
(bo ekki leyst beer) skilgreinum vid virkjann p, diffurvirkjann

_d
="
bad er
P A
Pr=q ° P =g
e Vid skilgreinum einnig 1/p sem tegrun pannig ad
1
—pf = pi =f
p p
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Virkjataknun

e Eigi betta ad gilda verdur ad skilgreina

vy gy

bar sem f =0 fyrirt <0
— Daemi 9.4.
—> Deemi 9.5.
— Daemi 9.6.

e Dar ed tegurvirkinn er bara skilgreindur fyrir ¢ > 0 verdum vid
a0 nota lindir til ad takna byrjunargildi i péttum og sp6lum
+ v -
o 2115 o
! o
%
i(0) v=1Lpi og i=g50+i(07)
+ v -
i C () v=gzi+v(07) og i=Cpv
+ v -
[ VAN o
; R

! v=iR og i= %v
. - /
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Virkjataknun

e Hofum hugfast ad p er ekki algebrisk breyta heldur tdkn um ad
akvedin adgerd (diffrun med tilliti til ¢) sé framkveemd 4 fallinu

sem naest & eftir stendur
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Virkjataknun
e Skodum nii hvort p—virkinn sé linulegur
e Ef
diy 5 .
— =v; eda pi; =0
dt 1 Y441 1
og
diz _ vy eda pig =v
a2 b2 = v2
Paer
dli ) di di
% = %4‘% eda p(i1+i2)=’U1+1}2
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Virkjataknun
o Ef
diy 5 )
— =9v; eda pi; =0
dt 1 y4a| 1
ba er
d(ai di
(Zzl) = a% eda p(aiy) = api; = avy

e Par med er p—virkinn linulegur

/Virkjataknun

e A sama hatt skodum vid 1/p virkjann

o Ef
1 ¢ 1 ¢
v = —7:1 = / ildt eda Vo = —iQ :/ igdt
p - D 0—
ba er
t ¢ t
/ (i1 +ig)dt = / i1 dt +/ iadt eda
1, . 1, 1,
— (i1 +1d2) = —i1 + —l2 = v1 + Vo
p p p
e Einnig

1 ¢ ¢ 1
—(aiy) = / ai dt = a/ 1dt = a—11 = av1vy
p p

\o Par med er 1/p virkinn linulegur

11

- J

10

/V irkjatdknun \

e Fyrir utan pad ad vera linulegur uppfyllir p—virkinn einnig
eftirfarandi algebrureglur

e Vixlregla
@™ +p")f =" +p")f=p"f+0"f
(™" f =" f =p" " f
e Tengiregla
@+ @+ =+ ™) +p")f
plmp™) f = ('™ )" f
e Dreifiregla

\ P+ ™) f =@+t f J

12




Virkjataknun

e Detta segir a0 umskrifa mé allar jofnur og steerdir sem

innihalda p—virkjann samkvamt reglum algebrunnar

= Da&emi 9.7.
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Samvionam

e Synum betta med kassamynd

6p+16
12p368p24+101p+14 :

P P+ P oy (1)
- 2
12p368p2+101p+14 :

Loia(®)
24p3 2

p3+112p24138p+24

12p368p2+101p+14
va (t)

e DPed sem stendur i hverjum kassa fyrir sig kallast rasafall og er
taknad med H(p)
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Samvidonam

e Logmal Kirchoffs gilda alveg jafnt um rasir sem innihalda
orkugeymandi rasaeiningar eins og um résir sem innihalda

eingéngu vidndm og lindir

e Til a0 setja upp hnitpunkta- eda moskvajofnur fyrir tiltekna
ras beitum vid 16gmalum Kirchoffs

e Med bvi ad nota p—virkja tdknunina faum vio jéfnurnar &

snyrtilegu og sampjoppudu formi
= Daemi 9.8.

e I ofangreindu dzemi ma lita a i(t) sem ors6k og vy, vp, 0g iy

sem afleidingar eda i(t) sem Orvun og v,, vy, 0g i4 sem

svOrun eda i(t) sem innmerki og v,, vy, 0g i4 sem Gtmerki
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Samvionam

e Mismunadi rasafoll biia til mismunandi atmerki ar sama

innmerkinu samkveemt

Raésafall x innmerki = ttmerki

e Ef utmerkid er spenna og innmerkid er straumur pé hefur

rasafallid eininguna Q) og kallast samvidnam (e. impedance)

e Ef innmerkid er spenna og ttmerkio er straumur pé hefur

rasafallid eininguna U og kallast samleidni (e. admittance)
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Samvionam
11 ’iz
+ 0O - ) O +
1)1 RéS rU2
_O— 5

e Ef rasafallio er samvidnam eda samleioni og ef ttmerki og
innmerki eru skilgreind & sama stad i rasinni, pa kallast
rasafallid drifpunktsfall (e. drive point impedance eda e. drive
point admittance)

-
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Samvidnadm
vionam  péttir spdla
Z(p) R o Ly
Y(p) g Cp 4
e Sjaum ad
1
Z(p) = ——
Y= v

e Syna mé fram 4 ad samvidnam Z(p) hlita sdmu reglum og
viondm R vardandi radtengingu, hlidtengingu o.b.h.
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Samvidonam

~

e 1 daeminu hér ad framan er virkinn (rasafallid) sem tengir v, (t)

vid i(¢t) drifpunkts-samvionam
e Vid notum taknid Z(p) fyrir samvionam og Y (p) fyrir samleidni

e Rasafdll bar sem innmerki og titmerki eru sému tegundar eru

einingarlaus og kallast yfirfaerslufoll (e. transfer functions)

e I deeminu hér ad framan er virkinn sem tengir i4(t) vid i(t)

straumyfirfeerslufall

e Med bessari tdknun mé skrifa drifpunktssamvionamid Z(p) og

drifpunktssamleidnina Y (p) fyrir baer linulegu résaeiningar sem

/

fjallad hefur verid um
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amvionam \

+ V1 -+ U2 -
Z Zy
Zeq
+ [ -
e Hér er
V=101 + Vs
0og
v = (Z1(p) + Z2(p))i = Zeq(p)i
eda

Zeq = (Z1(p) + Z2(p)) J
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Samvidonam
iy
Y o—
+
o ] o
22
Yo Z
2 Ul O
— qu +
Zo
+ v - V2
e Hér er o o
1 =11 + @9
e Eins gildir spennudeilingarformulan
og
i = (Yi(p) + Ya(p))v = Yeq(p)v vy = Zs(p) -
eda Z1(p) + Z2(p)
k Yeq = (Y1(p) + Ya2(p)) /
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Samvionam

; Kerfisjofnur

l 11 i e Kerfisjafna er diffurjafna sem tengir hadu (6pekktu) breyturnar
Z 7y vid lindirnar 1 rasinni
e Skrifum jéfnurnar venjulega bannig ad haesti diffurkvoti sé
fyrstur og hafi studulinn 1

e Eins gildir straumdeilingarformilan =— D&mi 9.9.

P \() = Daemi 9.10.

Z1(p) + Z2(p)

/ - /
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ﬁThévenin— og Norton rasir med \
p—virkjanum

Zo(p)
Vo v

e Vid getum fundid Thévenin- og Norton jafngildisrasir fyrir rasir
sem innihalda pétta og spolur eins og fyrir venjulegar
vionamsrasir

e Munurinn er si ad nota verdur p—virkja samvidnam

e Tomgangsspenna, skammhlaupsstraumur og dtgangsvionam

K verda ba foll af p—virkjanum /
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ﬁI‘hévenin— og Norton rasir med \
p—virkjanum
.
- °a
Zo(p)
Voc v

e Med I6gméalum Kirchhoffs getum vid alltaf fundio

hnitpunktajofnu fyrir eftri polinn (a) 4 forminu

v="Y ((virkij)(innri lindj)) — (virkig)i(t)

Jj=1

\ bar sem n er fjoldi innri linda /
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G‘hévenin— og Norton rasir med \

p—virkjanum

LT +a
Zo(p)
Voo v

e Spennu-straumkennilinan (fyrir polana) fyrir einhverja ras er a

forminu

. 1 1 Voc
= __ Jor = ——
A Zov—i— sSC Zov—i— 7.

e Hér mé lesa beint dr jofnunni

k vrh = Voc, In=Isc og Z,=2Zx = Ztn J
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Thévenin- og Norton rasir med

p—virkjanum

= Daemi 9.11.
= Daemi 9.12.
=— Daemi 9.13.
= Daemi 9.14.
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Frekara lesefni

Fjallad eru um p—virkjann og kerfisjéfnur i k6flum 5.1.—5.3 hja Scott (1987) og um Thévenin og

Norton rasir i kafla 5.4 hja Scott (1987).
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