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Fra Basdevant et al. (2005)

e Vid munum nu skoda hvers vegna sumar samsetningar af /V nifteindum

og Z réoteindum mynda bundin astond

\0 Pekktar samsetningar af /V og Z eru syndar 4 myndinni /
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Stodugleiki

e Vid sjaum ad flestar pekktar samsetningar innihalda of mikid af
nifteindum eda of mikid af réteindum

e Pessar samsetningar eru S—ostodugar

e Margir pungir kjarnar hrorna med a-geislun og adrir sundrast i 1€ttari
frumefni

N /




/Me(’ialmaettislikaniﬁ \

e Pad ma lera ymislegt um kjarnann med pvi ad gera rad fyrir ad innan
kjarnans ferdist einstakar kjarneindir i mattisbrunni sem er skilgreindur
af medal vixlverkuninni milli allra kjarneinda

e Medalmattislikanid byggir a pvi ad 1 g60r1 nalgun ma sja ad einstakar
kjarneindir hegda sér eins og 6hadar agnir { medalmetti (eda medal
sviO1) sem stafar fra hinum kjarneindunum

e Vid ritum petta medalmeetti sem summu mettis v(r — r’) milli
kjarneindar vid r og kjarneindar vid r’ pannig ad

V(r) = /fu(r — 1) p(r")dr’

par sem péttleiki kjarnans p(r’) er i réttu hlutfalli vid pad ad finna
\ kjarnann 1 nagrenni vid r’ 4 rimmalseiningu /
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/Me(’ialmaettislikaniﬁ
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\o Pad er petta fall sem er synt 4 myndinni hér ad ofan fyrir roteindir

r (fm)

Fra Basdevant et al. (2005)

/
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4 N

Meodalmeettislikanio

e Hin sterka vixlverkun kjarneinda v(r — r’) er addrattarkraftur og er
mjog skammser

e Hann fellur skarpt nidur 1 null fyrir vegalengdir sem eru umfram ~ 2
fm, 4 medan ad demigerdur radii kjarna er miklu staerri eda um pad bil
6 fm fyrir 1étta kjarna eins og surefni og 14 fyrir bly

e Til ad einfalda framsetninguna getum vi0 nalgad mattid v med delta
falli

v(r —7r'") ~wved(r —r')

e Fastann vy m4 lita 4 sem frjalsa sterd

N /




/Me(’ialmaettislikaniﬁ \
e Medalmettid er pa
V(r) = —vop(r)
e Ef p ~ 0.15 fm—? b4 sjdum vid ad mattisbrunnurinn er nilega
V(r < R) ~—30MeV

djupur, par sem R er radii kjarnans

S U

(a) (b)

Fra Basdevant et al. (2005)

\o Hledslupéttleikinn ad ofan bendir til ad mattid liti Ut eins og 4 mynd (a)/
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/Me(’ialmaettislikaniﬁ \

e Oft er notad Saxon-Woods mattid

Vo

Vir) = l+exp(r—R)/R

par sem V| er dypt mettisins, 30 — 60 MeV og R er radii kjarnans

R~ 12A4Y3 fm

e Pad m4 lika nota einfaldara metti sem leidir til svipadrar nidurstodu —
metti hreintona sveifils eins og sast 4 mynd (b)

2 1
Vi(r)=-W [1 — (%) ] = —Vo + §Mw2r2, r<R

K par sem V) = $ Mw?R?, 0g V(r > R) =0

/

8



/Me(’ialmaettislikaniﬁ \

e Lagra liggjandi bylgjufoll pessara tveggja meattisbrunna (a) og (b) eru
mjog svipud sem og nokkur fyrstu orkuastondin

e I pessu likani par sem kjarneindir geta ferdast 6hadar frd hverri annari,
og roteindir og nifteindir uppfylla reglu Pauli, m4 finna orkustig og
rodun (e. configuration) & svipadan hatt og gert er fyrir floknar
frumeindir { Hartree ndlguninni

e Eins og fyrir rafeindir 4 slikum frumeindum, eru brautir roteinda og
nifteinda 6hadar fermieindabrautir

e DPad er dhugavert ad lita 4 stodugleika Slikar A = 7 kjarna 1 1j6si
medalmettis

e Vegna Pauli reglunnar verdur i kjarnanum me0d fleiri nifteindir en

K roteindir og ofugt, ad setja kjarneindir 4 haerri orkustig /




/Me(’ialmaettislikaniﬁ \
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Fra Basdevant et al. (2005)

e Detta pydir ad legstu orkustigin hafa jafnmargar réteindir og nifteindir,
"Liog "Be

e Vid vaentum pess ad adrar radanir hrorni med S —hrornun 1 annan
K pessara kjarna med pvi a0 nifteind breytist 1 roteind eda ofugt /
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/Me(’ialmaettislikaniﬁ
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e Kjarni “Li er s4 sterkast bundni

e Hann er st6dugur og sterkar bundin heldur en spegilkjarninn ‘Be sem
1idur fyrir haerri Coulomb frahrindingar vegna fjogurra réteinda

e I7Be kjarna er eru orkustig réteindanna herri vegna Coulomb

\ vixlverkunar

Fra Basdevant et al. (2005)

/
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/Me(’ialmaettislikaniﬁ \
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Fra Basdevant et al. (2005)
e Spegilkjarnarnir 'B og “He geta 3-hrornad i "Be og "Li

e [ raun eru auka réteindir eda nifteindir { 4stondum sem eru pad h4 {
orku ad tdtgeislun nifteinda er moguleg fyrir “He og priggja réteinda

K ttgeislun er moguleg fyrir B og petta eru megin hrornunarferlin /
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Meodalmeettislikanio
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e Dbegar utgeislun nifteindar er moguleg er liftiminn mjog stuttur

7 ~ 10722 s fyrir ‘B og 7 ~ 10721 s fyrir "He

e Engin bundin 4stond hafa fundist fyrir ‘n, "H, “C, og "N

Fra Basdevant et al. (2005)

/
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/Me(’ialmaettislikaniﬁ \

e MeOd pvi ad skoda kjarnann sem 6hddar kjarneindir i medalmetti sjaum
vi0 eftirfarandi:

Fyrir gefid A, er hagt ad finna legstu orku med bestun 4 fjolda
roteinda og nifteinda

Ef roteindirnar veru ekki hladnar, paA myndu orkustigin vera pau
sOmu og fyrir nifteindir og besta stada veri Z = N (eda £ £ 1 fyrir
oddatolu A)

Petta er tilfellid fyrir 1étta kjarna, en pegar A haekkar, pa hakka
orkustig roteindanna i samanburdi vid nifteindir vegna Coulomb
frahrindingar, og besta stadaer N > Z

Fyrir spegilkjarna, sem tengjast med skiptum & N og 7, veldur

Coulomb frahrinding pvi ad N > Z leidir til sterkari bindingar en

Z >N /
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4 N

Meodalmeettislikanio

e Einnig
— Bindingin er sterkari pegar kjarneindirnar eru spyrtar 1 por nifteinda

og por roteinda med andsteda spuna

— Par sem krafturinn 4 milli kjarneinda er addréttarkraftur, er orkan
lekkud pegar kjarneindir eru 1 ndlaegd hvor vid adra en samkvaemt
reglu Pauli er eingdongu mogulegt ef par hafa andsteda spuna

— Pad eru til nokkur demi um pessa pérun. Meda hinna 160 j6fn- A,
3-stodugra kjarna, eru adeins fjorir 1éttir kjarnar H, °Li, 1B, og
14N, sem eru “odda-odda”, allir hinir eru “j6fn-jofn”

N /

15




/Me(’ialmaettislikaniﬁ

e Einnig
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— Pauli reglan utskyrir hvers vegna nifteindir geta verid stodugar i
kjarna pegar frjalsar nifteindir eru 6stodugar

— Mogulegar B3—hrornanir nifteinda { “n, "H, "He og "Li eru syndar

Fra Basdevant et al. (2005)

/
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Meodalmeettislikanio

Til ad nifteind breytist 1 réteind med S—hrornun, verdur loka
roteindin ad finna orkustig pannig ad ferlidn — p+ e~ + 7, sé
orkulega mogulegt

Ef oll legri orkudstond eru setin, pa getur pad verid 6mogulegt

Pad er tilfellid fyrir “Li par sem Coulomb vixlverkun hekkar
orkustig réteindarinnar 6rlitid meira en (my, — my, — me)c* =0.78
MeV

Nifteindir verda pess vegna stodugri vegna Pauli reglunnar

/
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Meodalmeettislikanio

e Einnig
— A hinn veginn, getur réteind gert kjarna 6stodugan ef hvarfid p —
n+et + 1, getur att sér stad

— Petta er mogulegt ef orkusstig roteindar er hekkad med Coulomb
vixlverkun, um meira en sem nemur (my, + m, — me)c? = 1.80
MeV med tilliti til orkustigs nifteinda

— Fyrir “Li og “Be risa orkustig réteinda um sem nemur gildi 4 milli

2

(mn + myp — me)c? og (my — me — myp)c? svo ad hvorugur kjarni

getur gengid { gegnum S-hrérnun

N /
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Meodalmeettislikanio
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Fra Basdevant et al. (2005)

e "Be er 6stddugur vegna pess ad rafeindahremming veldur "Be + e~

— "Li+ 1,

N /
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edalmeettislikanio

e Skdum nu aftur

2
Vir)=-W [1 — (—) ] = Vo 4+ -Mw?r*, r<R

e Vi0 sjaum ad

w(A) = (2]\‘;))1/2 R™!

e Vid segjum ni Vy = 20 MeV og R = 1.12A4'/3 sem gefur

5 1/2
hw:( VO) EN35M€V><A_1/3

2
My C R

e Vid getum nu reiknad bindiorkuna BE(A = 2N = 27) i pessu likani

/

20



/Me(’ialmaettislikaniﬁ

e Orkustigin i prividum hreintéma sveifli eru E,, = (n + 3/2)hw med
margfeldni g, = (n + 1)(n + 2)/2

e Orkustigin eru fyllt upp ad n = nmax pannig ad

A:4ZgnN2n?nax/3

pad er nmax ~ (34/2)'/3, sem heldur fyrir stér A

e Tilsvarandi orka er

nmax

hwn?
E=-AVu+4) ga(n+3/2)hw~—AVj + ;

n=0

e Pbimédsjaad £F ~ —8 MeV x A eda ad bindiorka er um 8 MeV &

\ kjarneind

\
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Dropalikanio

e FEitt fyrsta likanid af kjarnanum var sett fram af Bohr 1935

e Pad var byggt 4 hinum skammdragu kjarnakroftum, dsamt med
raimmadalum kjarnans og bindiorkum

e Kjarneindi vixlverka sterklega milli naestu granna eins og sameindir 1
vatnsdropa — dropalikanio

e Likanid byggir 4 vokva-dropa en inniheldur tvo atridi fra skammtafradi

e Annar patturinn er 6samhverfu orkan, sem er herri ef jatn mikid er af

nifteindum og réteindum

e Hinn patturinn er pérunarorkan, sem leitar 1 uppbyggingu par sem tver

fermieindir eru paradar

N /
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Dropalikanio
e Massajatna Bethe og Weizsdker er
7 (N — Z)?
_ 2/3
BE(A,Z) =a,A — asA / —acAl/S — Qg y +d(A)

e Studlarnir a; eru valdir pannig ad peir gefi gd6da nalgun 4 pekktum
bindiorku gildum

N
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/Dropalikani(’i \

e (OO gildi eru
ay = 15.753 MeV

as = 17.804 MeV
a. = 0.7104 MeV
a, = 23.69 MeV

0g
(33.643/4 ef N ogZ eru jafnar
6(A) =< —33.6A43/4 ef N ogZ eru odda
L0 ef A= N + Z er odda

e Toluleg gildi 4 pessum studlum verdur ad akvarda empirically (nema a

N /
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/Dropalikani(’i \

e Fyrsti lidurinn er rtammalslidurinn sem endurspeglar vixlverkun nastu

granna, og myndi einn og sér gefa fasta bindiorku fyrir hverja kjarneind
semer BE/A ~ 16 MeV

e Lidurinn ag, sem lekkar bindiorkuna, er yfirbordslidurinn

— Innri kjarneindir finna stefnusnauda vixlverkun en kjarneindir sem
eru nerri yfirbordi kjarnans finna adeins krafta innan fra. Pess
vegna er yfirbordsspennu lidur, sem er i réttu hlutfalli vid
yfirbordsflatarmalid 47w R? ~ A?/3

e Lidurinn med a. er Coulomb lidurinn fyrir réteindir, 1 réttu hlutfalli vid
Q?/R,pad er ~ Z2 /A3

— Pennan 110 er hagt ad reikna. Hann er minni en kjarna lidirnir fyrir

\ litil gildi &4 Z. /
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4 N

Dropalikanio

e Osamhverfu lidurinn a, tekur samhverfu milli nifteinda og réteinda
fram yfir (innspunti (e. 1sospin)). Ef ekki eru fyrir hendi rafkraftar er
Z = N orkulega hagstaedari

e Lidurinn §(A) er porunarlidurinn

e Vegna Coulomb lidarins og samhverfu lidarins er fyrir sérhvert gildi a
A hagt ad finna hastu bindiorku kjarna med pvi ad setja 0BE /0Z = 0

e Vid sjaum sidar ad mesta binding er pegar Z = N = A/2 fyrir litil A
par sem samhverfulidurinn er raidandi en Coulomb lidurinn leidir til ad
N > Z er hagstaedara fyrir stor A

N /
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K hverfur

/Dropalikani(’i
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e Reiknud bindiorka er synd sem fall af A dsamt maldri bindiorku

e Myndin synir eingongu jafn-odda kjarna par sem porunarlidurinn

Fra Basdevant et al. (2005)

/
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/Dropalikani(’i \
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Fra Basdevant et al. (2005)

e Myndin synir lika framlag mismunandi lida i massajofnunni

e Vid sjaum ad pegar A eykst pa minnkar vaegi yfirbordspattarins en
Coulomb patturinn eykur vegi sitt

e Bindiorkan tekur hasta gildi um A ~ 56 sem svarar til jafn-Z samsatu

K jarns og nikkel /
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4 N

Dropalikanio
e [ Ettir kjarnar geta runnid saman i utvermnum hvorfum par til peir na
fastar bundnum kjornum vid A ~ 56

e Fyrir stér A er pad aukid framlag Coulomb lidarins sem laekkar
bindiorkuna

e Detta utskyrir hvers vegna pyngri kjarnar losa orku i sundrun eda med
a-hrérnun

e Detta 4 sér stad adallega fyrir njog punga kjarna A > 212 vegna pess ad

liftiminn er almennt of langur fyrir smerri kjarna

e Fyrir jaftha — odda kjarna, er bindiorkan fleygbogi i Z fyrir gefid A

N /
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Dropalikanio

A=112

Amc 2 (MeV)

e Dami er synt hér ad ofan fyrir A = 111

Fra Basdevant et al. (2005)

/
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/Dropalikani(’i \

e Minnsta gildid a fleygboganum, pad er {j6ldi nifteinda og réteinda sem
svarar til haestrar bindiorku kjarnans

OBE
oz
sem gefur
A A/2
Z A — ~J
(4) 2+ a.A?/3/2a, 1+ 0.0075A42/3

e Detta gildi 4 Z er nalaegt en ekki endilegt jafnt pvi gildi & Z sem gefur
stodugan sammassa kjarna (e. isobar) fyrir gefio A

e Detta er vegna pess ad einnig verdur ad taka tillit til massa munar
nifteindar og réteindar pegar skodadur er stodugleiki gagnvart

\ £ —hrérnun /
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‘5 N

e Eini stodugi kjarninn fyrir odda A er fengin med ad finna minnsta

ropalikanio

frumeinda massa m(A, Z) + Zm, (litum framja bindiorku rafeindanna

a frumeindinni)

e Detta leidir til

(A/2)(1 + dnpe/4as) 1 01 A/2

(4) 1 + acA2/3 /4a, 1 + 0.0075A42/3

par sem 0,pe = My — Mmp — Me = 0.75 MeV

e Dessi jafna gefur til kynna ad 1€éttir kjarnar hafa tilhneigingu til roteinda
fremur en nifteinda vegna smarri massa 4 medan pyngri kjarnar vilja
fleir1 nifteindir fram yfir roteindir vegna pess ad aukin binding

K kjarneinda verdur a0 vega upp 4 moti Coulomb frahrindingu

/
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/Dropalikani(’i \

A=111

Amc 2 (MeV)

[=22]

Fra Basdevant et al. (2005)

e Fyrir jofn A fylgir bindiorkan tveimur fleygbogum, einum fyrir

jafna-jafna og 60rum fyrir odda-odda

\o Demium A = 112 er synd 4 mynd /
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Dropalikanio
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Fra Basdevant et al. (2005)

/

34



-

Dropalikanio

eda jafngilt

— Dami 3.1.

N

e Jafna Bethe-Wizsicker gefur mesta fjolda roteinda fyrir gefid N og
mesta fjolda nifteinda fyrir gefio £

e Morkin eru akvoroud med pvi ad krefjast pess ad sidasta roteindin eda
nifteindin s€ bundin

BE(Z +1,N)— BE(Z,N) >0, BE(Z N+1)— BE(Z N)>0

OBE(Z,N) OBE(Z,N)

oz Y on Y

\
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Dropalikanio

e Litum nu a orkuna sem parf til ad fjarlegja kjarneind fra kjarnanum

e Setjum M (Z.A) sem hvildarmassa kjarnans (Z, A) pa ma rita

BE(Z, A)

M(Z,A) = Zmy, + (A — Z)my — .

C

sem er the semiemphirical mass formula (SEMF)

e Hana ma einnig rita

Z2

M(Z,A) = Zm,+Nmy,—ay A+as A% 3 +a. 373

N

+ i”j (A2142%4AZ)

/
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/Dropalikani(’i

e Detta ma einnig rita

M(Z,A) = (Amy — avA + agA? + a, A) + Z(my, — my

5 Qe 4a,
+Z (A2/3—|— A)—A

eda
M(Z,A) =a+ BZ+~Z% — A

svo a0 massayfirbordid umhverfis stodugleika er fleygbogi

e Fyrir fast A

OM(Z, A
par sem
b
Zoy = 2

\

—4a,)
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4 N

Dropalikanio

e Orkan er pa

— [~ -hrérnun

Qs = [M(Z,A) — M(Z +1,A)] ¢
— Rafeindahremming

Quc = [M(Z,A) — M(Z — 1, A)] ¢
— bPetta segir ad

Qﬁ_((Zv A) — (Z + 17A)) — _QEC((Z+ 17A) — (Zv A))

N /
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Dropalikanio

e Orkan afram

— BT -hrornun
Qa+ = [M(Z,A) — M(Z —1,A) — 2m,] ¢

0g
Qs+ = Qrc — 2mec”

sem pa hefur orkuproskuld

39



/Dropalikani(’i

e Ritad med SEMF
Q- | Avqan = M(Z,A) — M(Z + 1, A)

=a+BZ+7Z° —[a+ B(Z+1)+~(Z +1)7
=—B—v—NZ =227y —v—-2vZ

Qs- (Aodda) = 27 (Zo —Z — %)

svo ad ()3 breytist linulega med Z med hallatdlu —2+

e < skilgreinir bratta massa fleygbogans

Qe Ay
Tt
K svo ad fleygboginn verQur breidari pegar A eykst

40



/ e Fyrir a—hrornun ritum vid

Qo =[M(Z,A) —M(Z —2,A—4) — M(2,2)] ¢?

eda
Qo = BFE(2,2)+ BE(Z—-2,A—4)—- BE(Z,A)
svo ad
dBE = ({);;ZECZZ + aaB;AEdA
0 OBE OBE
Qo ~ BE(2,2) — 28—Z — 48—A

og ef vid beitum SEMF og (), = 0 fast
Z >60 og A>150

sem erru legstu mogulegu massatolur pannig ad —hrornun sé

\ moguleg

41



/Fermigas likanio \

e Fermigas likanid er quantitive skammtafredileg utfersla a
medalmattislikaninu sem vid reddum adur qualitatively

o I pessu likani er gert rdd fyrir ad kjarninn samastandi af tveimur
fermieindagdsum, nifteindagasi og roteindagasi

e Dessar agnir vixverka ekki, en par eru innilokadar { kulu sem hefur
viddir radia kjarnans

e I dropalikaninu er byggt 4 mettun kjarnakraftana og orka kerfisins er
tengd ramfredilegum eiginleikum

e Fermilikanid er byggt a dhrifum tolfred1 skammtafredinnar 4 orku
innilokadra Fermieinda

e Fermilikanid gefur feri 4 ad reikna fastana a., as og a, i
K Bethe-Weizsicker jofnunni beint fra péttleika p kjarnaetnisins /

42



4 N

Fermigas likanio

e Fermilikanid byggir 4 pvi a0 agnir med spuna 1/2 sem eru innilokadar i
rammadlinu V' geta bara setid 1 tilteknum fjolda astanda

e A skridpungadrsmadinni d°p er fjoldi dstanda

Vd3p
(27h)3

AN = (25 + 1)

par sem s = 1/2
e Detta gildir fyrir tening en er almennt gilt

e Dad svarar til péttleika { fasardmi 2 4standa 4 27h>af rammaél
fasaramsins

N /
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e Vid komum fyrir " 6gnum { rimmaélinu

ermigas likanio

e I grunndstandi fylla agnirnar leegstu orkustigin, pad er upp ad Fermi
skridpunganum py sem svarar til mestu orku Ep = p%/2m

e Fermi skridpunginn er gefinn med

=Y dN = Vi

3m2h3
P<pPF

sem akvardar Fermi orkuna

2 2

_Pr _ W7, 2 o3
=5 = 2m(37r n)
par sem n er péttleiki n = N /V

N /
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Fermigas likanio

e Heildar (hreyfi)orka &£ kerfisins er

e Tkerfi A = Z + N Kkjarneinda, eru péttleikar nifteinda og réteinda
no(N/A) og ng(Z/A) par sem ng ~ 0.15 fm 2

e DPa er heildar hreyfiorkan

2 2/3 2 2/3
N
7z (3w2—Z”O) LN (3w2 ”O> ]

3
E=lzten =g\ 4y A 2m A

N /
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Fermigas likanio

e Indlguninni Z ~ N ~ A/2, bder
Er = 35 MeV
sem svarar til skriOpunga
pr = 265 MeV/c

og bylgjutolu
kp = pr/h = 1.33 fm ™"

N
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Fermigas likanio — rimmal og yfirbordsorka

e Iraun er fjoldi 4standa gefin med

Vd3p
(27h)3

dN = (25 + 1)

ofmat vegna pess a0 pau svara til sammfelldnimarkana V' — oo par
sem orkumunurinn milli orkustiga hverfur

e Vid skoOum nu fjolda 4standa 1 tening af sterd a

N
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Fermigas likanio — rimmal og yfirbordsorka

e Bylgjufallid er pa

. ( ) = /8 . <n17TCU). (’ng’ﬂy) , (n3w2)
ni,na,nz\Ls Y, <) = 03 S111 0 S1n o Sin "

og orkustigin

k22
——(nf +n3+n3)

E — En17n2an3 — Qma/2

par sem n; > 0, og telur fjolda astanda pannig ad £ < F, Ej fast,
sem svarar til rimmal attungs kdlu { rimminu {n, no, n3}
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Fermigas likanid — rimmal og yfirbordsorka

e Vi0 pessa talningu a ekki ad taka med planid ny = 0,no = 0o0gng =0
par sem bylgjufallid er null, og svarar ekki til raunverulegri stodu

e Dbegar fj0ldi astanda er mikill eins og 1 saftnedlisfredi er pessi skekkja
overa

e Dessi skekkja er ekki Overa hér

e Pad sem verdur umfram ma meta med

A — —
N 8mh? A1 h?

par sem S er ytra yfirbord rimmalsins V' (S = 6a? fyrir tening og
S = 4qré fyrir kdlu)

N /
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/Fermigas likanio — rammal og yfirbordsorka \

e Eftir pessa leidréttingu hofum vid

Vpt  Spi

N = 3m2h3  4mwh?

e Petta svarar til orku

PF 2 3 2
D VpF EF SEFpF
g p— _— p— _
/0 om N W) = 5o~ e

e Fyrri lidurinn er orkan 1 rimmalinu og sidari lidurinn er leidrétting fyrir
yfirbordid, eda yfirbords spennu lidur

e Sem fyrstu ndlgun i S/V er hreyfiorka 4 hverja 6gn

E 3 7w Sh
< _2F. (1
N 5 F( +éava+ )

N /
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Fermigas likanid — rimmal og yfirbordsorka

e [nalguninni Z ~ N ~ A /2, er hreyfiorkan

E.=apA + asA2/3

med
3
ag =  Er = 21 MeV
3 37k
0. = 2 Bp—"" — 16.1 MeV
5 = 8ropr

sem fundin eru med tilraunum

N

\

e Seinni lidurinn er yfirbordsstudullinn, ags og ber vel saman vid gildi pau

/
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Fermigas likanio — rimmal og yfirbordsorka

e Medalorkan 4 6gn er summan a, = ag — U par sem U er mattisorkan

sem finna m4 med tilraunum par sem nifteindum er tvistrad af kjornum
og U ~ —40 MeV bpannig ad

a, ~ 19 MeV

sem er nalegt pvi sem adur var nefnt
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/Fermigas likanid — 6samhverfuliour

e Gerum nu rad fyrir kerfi tveggja Fermi gasa, med N nifteindum og £
roteinda innan somu kulu af radia R

e Heildarorka pessara tveggja gasa er

N 2/3 VA 2/3
N(Z=) +z(=
A A

par sem litid er fram hja yfirbordsorku

3
E=Z°E
5 F

e Ef vid lidum pessa jofnu fyrir A = N — Z, faum vid

3 EF(N—Z)2
E—=°F .
= Ft+ 3 1 +

sem er nakvemlega formid 4 6samhverfulidnum i Bethe — Weiszacker

\ jofnunni /
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Fermigas likani0 — osamhverfuliour

e Hins vegar er tolulegt gildi 4 studlinum a, ~ 12 MeV sem er um
helmingur empirical gildisins

e Detta stafar af pvi a0 Fermi likani0 er of einfalt og lysir ekki
negjanlega vel vixlverkun kjarneinda

— Dami 3.2.
—> Dami 3.3.
— Dami 3.4.

N
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Frekari upplysingar

e Dessi kafli er a0 mestu byggdur a kafla 2 hja Basdevant et al. (2005).
Sambarilega umfjollun ma finna { kaflum 3.3 og 3.4 hja Krane (1988)
og i kaflum 6.6 og 6.7 hja Segré (1977).
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