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Rafraenir fjolmaelar

Pessar takmarkanir m4 yfirvinna med pvi ad setja rasir, sem hafa
hétt inngangsvionam og geta magnad lag spennugildi, & milli

merkis og meeliverks

e Rafraenn spennumeelir getur haft innviondm 4 bilinu 10 MQ —

100 M2 og innvionamid er fasti yfir maelisvioid
o Alagshrif 4 rasina eru pvi minni ef rafraenn meelir er notadur
e Rafraenan meaeli er ekki haegt ad nota i sterku rafsegulsvidi

e [ sumum rafreenum maelum er notadur magnari til a0 magna
veik merki, en { 6drum er notadur deyfilidur til ad minnka

utslag merkja sem eru ofan vid grunnsvid meaelisins
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Rafraenir fjolmaelar

Spennumaelar sem samanstanda af sntidspolumeaelum og

margfoldunarvionAimum eru takmarkadir
e Deir geta ekki maelt mjog lagar spennur, naeemnin er takmdérkud

e Vionam beirra er of lagt fyrir maelingar i rdsum med hatt

tvinnvidnam

e Fyrir 50 A mealiverk, sem adsamt margfoldunarvionami

myndar spennumeaeli, er neemnin 20000 Q/V

e A lagu spennusvidi er vidonam sliks maelis lagt. A maelisvidinu 0

— 0.5 V er innvidnamid adeins

0.5V x 20000 2/V =10 kQ
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/Rafraenir fjolmaelar \

e Setja ma adgerdamagnara 4 milli margféldunarvionama og
meeliverks, vid pad haekkar innvidnamio og moguleiki er &

mognun merkisins.

e Deyfilidurinn (e. attenuator) dkvardar meelisvidid




Rafreenir fjolmaelar

e Adgerdamagnararas, sem ekki umhverfir merkinu, méa nota til

a0 magna innspennu upp i heppilegt svid fyrir meeliverkid

/Rafraenn vionaAmsmeelir
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e Myndin synir vionamsmeeli sem notar spennumaeli 4 1.5 V
svidi.
e 1.5 V rafhlada og nokkur stadalvidnam eru notud

e Obekkta vidnamid R, er tengt 4 milli A og B bannig ad
\ inngangsspennan F er spennufallid yfir Ry
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Rafraenir fjolmaelar

e Hann hefur hatt innvidndm og mjog lagt ttvidnam og

spennumdognun er gefin med

. R3 + Ry
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og utmerkid verdur
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Rafraenn vionaAmsmeaelir
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e Degar 6pekkt vidnam er tengt 4 milli A og B ba er
rafhléouspennunni Eg deilt 4 milli Ry og Ry
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Rafraenn viondAmsmeaelir
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e Pegar R, = R; =1k ba er

1 kQ
E=15 ————
51kQ—|—1kQ

sem er halfur skali eda midja vidonamsskalans.

e Malirinn synir alltaf halfan skala begar Ry = R; og gildir ba

einu hvada meelisvid er valid
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Afrioun

e Heilbylgjuafridun sem breytir spennu i straum
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/Afri(’iun \

Oft er sett afridunarras milli magnara og merkis

e Halfhylgjuafridun sem breytir spennu i straum
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/Stafraenn spennumeaelir \

Stafreenn spennumeelir er i raun A/D breyta med stafreenan skja (e.
digital display)

e Flestir stafreenir spennumaelar eda fjélmaelar nota A/D breytu
sem kollud er tvofold tegurras (e. dual-slope integrator)

e Hjarta rasarinnar er tegurrasin

\ (ihlutir A1, R1 og C1) /
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Stafraenn spennumeelir

e A2 er samanburdarras. Utgangur hennar er lagur ef dtgangur
tegurrasarinnar er null og hér ef atgangur tegurrasarinnar er

haerri en nokkur mvolt yfir joro.
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4. Teljarinn telur bar til hann yfirfyllist vid ¢; og sendir fra sér
ptls (e. overflow pulse) sem veldur bvi ad S1 skiptir um stédu,
fer i stéou B.

Vio bad er 16gd nakveem vidmidunarspenna & inngang

\ tegrarans. Hér er teljarinn settur i 0000 /
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/Stafraenn spennumeelir \

1. Vid timann ¢, er rofanum S2 lokad og béttirinn C1 er
nullstilltur. S1 er settur { st6ou A

2. Tegrarinn hledst upp vegna straumsins Ej,/R1 svo Ea haekkar

fra nulli

3. Pegar E5 verdur hzerra en null, b4 verdur utgangur

samanburdarrasarinnar har og klukkuptlsarnir fara um hlidio

K inn 4 teljara J
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5. Milli ¢; og to afhledst tegrarinn vegna straumsing — Fyt/ R1; og

teljarinn telur

6. Vid to slekkur samanburdarrasin 4 palsunum, sem fara um

hligio. Talningar milli ¢; og t2 gefa innspennuna

7. Styrirasin sendir ptuls vid timann ¢5 sem uppfeerir stafreena

skjainn

- /
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Stafreenn spennumaelir
e Tvofold tegurras er tilt6lulega haeg A/D-breyta. Hver maeling
tekur 10 — 40 ms

e Stafreenn DC spennumaelir tekur medaltal af innspennu yfir

tegurtimann. Hann er bvi tilt6lulega 6hadur sudi 4 innmerki
e Nikvaemni stafraenna fjélmaela er mjég gdo
e Deir eru sagdir 2 1/2 - stafa, 3 1/2 - stafa, o. s. frv.

e Veigamesti stafurinn (e. most significant digit) getur einungis
tekid gildin 0 og 1 begar adrir stafir geta tekid gildi milli 0 og 9

o Til deemis meelir 3 1/2 - stafa stafreenn spennumeelir 0 - 1999
mV begar grunnsvid hans er 0 — 999 mV. Ef farid er ut fyrir

betta svid birtist 1 sem annars er slokkt.

/
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Stafreenn spennumaelir
e Dbegar breytt er ur hlioreenu merki i stafreent er innspennan
skdmmtud inn 1 stok gildi
e Fyrir A/D-breytu ba er {joldi strjalla gilda
N=2"-1
bar sem n er fjéldi bita
e Fyrir 4-bita A/D-breytu er skoémmtunarvillan 1 af 15 eda 6.7%.

e Fyrir 5-bita A/D-breytu er skommtunarvillan 1 af 31 eda 3%.

/Stafraenn - Skrefari \

1. Tupphafi er E, =0 og Fj, er 4 bilinu 0 1V dc

2. Par ed E, # Eji, ba er samanburdarrasin ha og klukkupulsarnir
fara um hlidid og néa ad teljaranum

3. Utspenna DAC, E,, haekkar um 1 mV 1 skrefum par til
E, = Ein

4. Pegar F, = Ej, verdur spennan fra samanburdarrasinni 1ag og
hlidid lokast. Utgangur teljarans er ni maelikvardi 4 Ei, { mV

. /
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\ og birt & stafreenum skja. J
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/Stafraenn spennumeaelir \

e Straum og spennumealingar med stafreenum fjolmaelum fara
fram & svipadan hatt og i hlidreenum mealum. Steerdinni er
breytt i spennu sem maeld er med stafreenum adferdum

e Nakvaemni stafraens fjolmaelis raedst af maelingunni sem gerd er

o Nakvaemni stafraens maelitaekis er venjulega gefin sem

\ +(0.5 % rdg + 1 d) J
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Stafreenn spennumaelir

e Mesta skekkja begar 1.800 V eru meeld er
+(0.5 % af 1.8 V4+0.001 V) =+ 001V

eda
+ 0.56 % af aflestri
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Frekara lesefni

Um afridun ac spennumealinga ma lesa { Northrop (1997, kafli 8.4.) og Wolf and
Smith (2003, bls. 100 111). Um stafraena spennumsaela er fjallad hja Wolf and
Smith (2003, kafli 5). Adrar kennslubaekur eins og Bell (1994, kaflar 4.2 4.5 og

6) og Carr (1996, kafli 7) hafa kafla um rafreena og stafreena spennumeela.
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