Mealitaekni 1:

DC aflgjafar

Kafli 11

Jon Tomas Gudmundsson

tumi@hi.is

23. september 2008

-

Inngangur

e DC aflgjafar samanstanda af
— Spenni til ad lsekka ac inngangsspennuna
— Afridunarras
— Sia ur péttum eda ur spélum og péttum til ad jafna merkid
— Spennuregli er baett vid ef spennugjafinn 4 ad gefa mjog
stoouga dc spennu
— Med spennuregli opnast einnig sa moguleiki ad styra megi

atspennunni

e Allir spennureglar nota zener tvist til ad gefa
vidomidunarspennugildi og adgerdarmagnari med afturverkun

sér til pess a0 utspennan sé stéoug

e Straumtakmorkunarrasir eru gjarnan vidhafoar til ad vernda

Oregladir dc aflgjafar
e Oregladir aflgjafar samanstanda af spenni,
heilbylgjuafridunarrés, og siu

e Spennirinn breytir baejarspennunni 220 V 4 forvafi {

spennugildi sem er néleegt dc spennunni sem 6skad er
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e Briarafridunin gefur ut réd af jakveedum halfum sinusbylgjum
e Sian jafnar afridada bylgjuformio

e Merkid eins og pad kemur dt ar afridunarbrinni er synt med
brotalinu

e Heila linan synir spennuna yfir péttinn




Oregladir dc aflgjafar

e Déttirinn C; er hladinn upp par til haesta spennugildi er néd,
Eo(max)

e Dbegar enginn alagsstraumur rennur, (Ir, = 0), helst spennan
yfir péttinn stodug

e Degar dreginn er straumurinn I, pa afhledst péttirinn C;
litillega milli spennutoppa, nidur { Ey(min)

e Detta veldur garuspennu (e. ripple voltage) med utslag V.

e Steerd garunnar reedst af steerd péttisins og alagsstraumsins
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e Nota m4 jofnunarspolu (e. choke) med péttinum til ad draga

ar garunni

e Da er oft einnig sett vidnam R (e. bleeder resistor) inn i rasina
til a0 viohalda lagmarksstraum um spéluna pegar enginn

alagsstraumur rennur

e Med pessu eru spennubreytingar lagmarkadar yfir spoluna
begar porf er 4 alagsstraum

Oregladir dc aflgjafar

aciput Vg >

(=S E  dcoutput

e Myndin synir 6regladan dc aflgjafa sem gefur mikinn straum

e Spennirinn hefur tvé bakvof sem skipta mé & milli, radtengja

eda samsioa tengja med rofanum S

10 A, og begar pau eru samsidatengd er dc utspennan 6 V og

straumur pa 20 A

e Degar vofin eru radtengd er dc ttspennan 12 V, straumur t.d.
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Lindarhrif

e AC inngangsspennan V5 er ekki alltaf stodug og 10 % flokkt
er ekki dalgengt

e Degar ac inngangsspennan floktir verdur alltaf flokkt 1

atspennunni

e Pessum ahrifum er lyst med lindarhrifum (e. source effect)
Lindarhrif = AV, fyrir 10 % breytingu i V;

og linureglun (e. line regulation)

Linureglun

(AV, fyrir 10 % breytingu 1 V5) x 100 %
Vo
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Alagshrif

e Breytingar i dlagsstraum hafa ahrif & ttspennu aflgjafa
e Utspennan fellur pegar Ij, eykst og ris pegar Iy, fellur

e Alagshrif (e. load effect) skilgreina hvernig titspennan breytist
begar dlagstraumurinn er aukinn fra nalli upp { tiltekio steersta
gildi

Alagshrif = AV, fyrir Al max

og alagsreglun (e. load regulation)

Alagsreglun

(AV, fyrir Alpmax) X 100 %
Vo
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dc spennureglar

Kennilina og takn fyrir zener tvist eru synd 4 mynd

e Degar zener tvisturinn er bakspenntur { nidurbrot er

spennufallid mjég stéougt

Pennan eiginleika mé nota sem vidmidunarspennu fyrir dc

spennureglun
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dc spennureglar

(b) Zener diode symbol

(2) Zener diode characteristics

e Mikilvaegastu eiginleikar zener tvists eru nidurbrotsspennan V,
prufustraumurinn I, (straumurinn sem V, er skilgreind vid)
og kvikvidnamid 7, = AV, /AI,

e Deemigerd gildi & nidurbrotsspennu zener tvists eru 2.7 - 12 V

\ vid bakstraum 10 — 20 mA
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e Me0 rasinni er zener tvistur notadur beint til spennureglunar

e Utspennan er tiltolulega fost vid V, pegar innspennan og

alagsstraumurinn flokta

e Alagsstraumurinn er p6 takmarkadur vio straum sem er leegri
enn mesti bakstraumur um tvistinn og pessi straumur verdur

a0 fara um tvistinn pegar alagstraumurinn er enginn
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dc spennureglar

e Med pvi ad beeta sméara vid einféldu zener tvist résina er haegt
a0 fa ut ar résinni hvad straum sem vera skal

e Bakstraumurinn um zener tvistinn D; reedst af vidnaminu Ry

e D, vidheldur spennunni V, 4 beini smarans (01, sem verkar sem
fylgjandi eimir (e. emitter follower)

e Spennan & eimi er utspenna rasarinnar
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dc spennureglar

e Til ad fa heerri dlagsstraum mé tengja tvo smara { Darlington
tengingu. P4 er ()1 venjulega héastraums-tél og Q-

lagstraums-t6l sem gefur beinisstrauminn inn 4 ¢

Vo=V, —VaE
e Vionamid Rg vioheldur lagmarksstraum um smarann pegar
\_ alagsstraumur er enginn )
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dc spennureglar

e Hér er adgerdamagnarinn tengdur eins og spennueltir
(e. voltage follower)

e Me0d pvi er eytt ahrifum spennufallsins Vg, p.a. dtspennan
verour V,

e Déttirinn C7 skammbhleypir hatidni-sveiflum sem fram geta
komid vid hda mégnun. Hann gegnir lika hutverki
spennujafnara sem getur tekid & sig snéggar alagsbreytingar.

4 )
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dc spennureglar
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e Hér er beett vid viondmum R, og R3 og adgerdamagnarinn

umpodlar ekki merkinu
e Utspennan er steerri en brotspenna zener tvistsins

e Vegna neikveedrar afturverkunar er spennan 4 badum
inngéngum adgerdamagnara jofn V, og ba

R R
Vozvzg

\_ Hann er venjulega 30 — 100 uF. )
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e Stillividnamio R4 er tengt 4 milli vidndmanna Ry og Rj3 til ad

Frekara lesefni

Pessi kafli er ad mestu byggdur 4 Bell (1994, kafli 16). Pad er einnig umrada
um dc aflgjafa hja Wolf and Smith (2003, bls. 354 — 360).
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