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1. (6 %) TFT

Pegar framleiddir eru flatir skjair eru driftolin punnir flatir smarar (e. Thin Film

Transistors) og i peim er rasin oft ar myndlausum kisli.

(a) Hvers vegna er notadur myndlaus kisill 7 Hverjir eru kostir pess og ¢kostir ad

nota myndlausan kisil 7

(b) Hvada hlutverki gegnir vetni { pessum sméarum 7

2. (5 %) Kisill

Hvers vegna er kisill svo mikid notadur i smarasir 7 Nefnid prju atrioi.

3. (12 %) MOSFET - proskuldsspenna

p—rasar MOSFET med gatt ar mikio ibaettum p—leidandi fjélkristolludum kisli hefur
proskuldsspennu Vi = —1.5 V pegar Vg, = 0 V. Pegar bakspenna upp 4 5 V er 16g0
& undirlagio, breytist proskuldsspennan 1 - 2.3 V.

(a) Hver er ibotarpéttleiki undirlagsins ef pykkt oxidsins er 100 nm ? Athugid a0

beita parf itrun.

(b) Hver er proskuldsspennan ef Vg, = —=2.5 V 7

4. (10 %) Oxun kisils

Fyrir tiltekio oxunarferli er pekkt ad oxunarhradinn, dz.,/dt er 0.51 pm/klst pegar
bykkt oxidins er 0.4 pm og haegir & sér nidur i 0.36 um /klst pegar oxid pykktin er
1.25 pm. Finna skal linulegan oxunarstudul (B/A) og fleygboga hrada fasta B.



. (15 %) Reaektun kisils

Einkristalladur kisill er rsektadur med Czochralski tsekni. Adur en reektun hefst er
2 mg af fosfor baett i 12 kg af bradnum kisli. Péttleiki kisils er p = 2.33 g/cm3 og
fosfor er 31 g/mol.

(a) Hver er upphaflegur ibotarpéttleiki i storkunni ?

(b) Hver er ibotarpéttleiki & yfirboroi kisilkristallsins pegar 5 kg af bradinni hafa

storknad ?
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. (13 %) Photolithography kerfi

Photolithography kerfi sem hefur ljosstyrk 12 mW /cm? er notad til ad lysa & jakveett
ljosvionamslag sem hefur contrast v = 1.9. P1 sérd ad lysingartiminn, sem porf er &
til ad eitthvad af ljosvidonamslaginu sem lyst er 4 og framkallao sé fjarlegt (b.e. Ey),

er 3 s.

(a) Hvada lysingartima parf til a0 fa fulla lysingu og framkéllun & ljosvidnamslaginu

(b.e. hvada tima er porf lysa til ad fjarleega 100 % af ljosvionamslaginu) ?

(b) Hver er critical modulation transfer function (CMTF) ljésvidnamslagsins 7

. (12 %) SiO, huod

Raktunarhradinn er 18 nm/min pegar raektud er SiOy had ar silan vid 418 °C. Hvert
barf reektunarhitastigio a0 vera til ad fa raeektunarhradann 36 nm/min 7 Gefid er ad
E, = 0.6 eV fyrir silan-strefnisblondu.

. (4 %) TiN hao

Hvaoa hlutverki gegna punnar TiN hudir { smarasum 7

. (12 %) Sveim

Bor er sveimad inn i n—leidandi kisil sem hefur upphaflegan ibotarpéttleika 106
cm 3. Forsveimid er framkvaemt vid 975 °C i 15 min. Gefid er ad leysnimork bor 1

kisli eru 3.5 x 10%* ¢m™ og ad sveimfastinn er 1.5 x 107 ¢m?/s.
(a) Reikna skal hve djapt er nidur ad samskeytum, x;.

(b) Reikna skal borskammtinn sem kisillinn hefur innbyrt, Q.



10. (11 %) Rafrek

Nua skodum vid timann sem pad tekur rafrek (e. electromigration) ad valda bilun

MTF.

(a) Hvert er hlutfall MTF eins alleidara sem vinna vid sama straumbéttleika viod
stofuhita annars vegar og 100 °C hins vegar 7 Nota skal E, = 0.5 eV fyrir bilun

vegna rafreks.

(b) Til a0 uppfylla kréfur um areidanleika eru settar honnunarreglur til ad tryggja
ad straumpéttleiki sé nedan vid tiltekio gildi. Hver er hamarksstraumur sem hleypa
mé a alleidara sem er 1 um pykkur og 1 pum breidur ef straumpéttleikinn ma ekki

fara yfir 5 x 105 A/cm? ?
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