Haskoli Islands Vor 2001
Verkiraedideild

Rafmagns- og tolvuverkfradiskor

08.31.23 SmArasir

Lokaproéf
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1. (5 %) Hvers vegna er kisill svo mikid notadur i smarasir 7 Nefnid prja atrioi.

2. (15 %) Einkristalladur kisill er racktadur med Czochralski teekni. Adur en raektun
hefst er 1 mg af fosfor baett i 10 kg af bradnum kisli. Péttleiki kisils er p = 2.33
g/cm? og fosfor er 31 g/mol.

(a) Hver er upphaflegur ibotarpéttleiki i storkunni ?

(b) Hver er ibotarpéttleiki & yfirboroi kisilkristallsins pegar 5 kg af bradinni hafa

storknad 7

Ibot Al As B O P Sb
ko 0.002 0.3 0.8 0.25 0.35 0.023

3. (10 %) Fyrir tiltekid oxunarferli er pekkt ad oxunarhradinn, dz.y/dt er 0.48 pm /klst
begar bykkt oxidins er 0.5 pm og haegir & sér nidur i 0.266 pm/klst pegar oxid
bykktin er 1 gm. Finna skal linulegan oxunarstudul (B/A) og fleygboga hrada fasta
B.



4. (25 %) Skodum nua proskuldsspennu
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(a) Gatt ar fjolkrist6lludum kisli (n™) & NMOS t06l er framleidd & undirlag sem er
boribaett med 5 x 10'* atom/cm®. Gera skal rad fyrir ad samskeytahledsla Si/SiO,

samskeytanna sé Qr = 3 x 10'% cm 2. Gera skal 140 fyrir ad bor endurradist ekki

vio oxun. Finna skal oxiopykktina sem parf til ad Vi = +1.0 V.

(b) Nt er igreeddur fosfor { gegnum gattaroxio NMOS tolsins 1 1id (a) pannig a0 allur

igraeddi fosforinn sé i kislinum vid Si/SiO; samskeytin. Finna skal hvada igraeddan

skammt parf til ad f& Vp = —2.0 V

MOSFET pegar svelgspennu er haldio fastri Vps = 50 mV. Lengd rasar er 3 yum og

breidd 60 pm og gattaroxidid hefur pykktina 100 A.
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(a) Hver er proskuldsspennan ?

(b) Finna skal ibotarpéttleikann i undirlaginu ef gert er rao fyrir einsleitri ibot.

2

. (25 %) Gefinn er ferill sem synir I, sem fall af Vi; fyrir n-rasar enhancement mode




(c) Finna skal hreyfanleika hledslubera i rasinni. Hvernig ber bessum hreyfanleika

saman vio hreyfanleikann 1 bolsyni 7 Hvers vegna 7

(d) Finna skal Ipg,y fyrir smarann pegar Vg =0 og Vg =11V
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6. (20 %) Fjolkristalladur kisill er reektadur ar gasfasa (e. chemical vapor deposition

(CVD)) vid 1270°C. Péttleiki kisilatoma i gasfleedinu er 4 x 106 ¢cm—3.

Ferillinn

sem synir vaxtarhradann sem fall af kvadratrotinni af gasflaedinu, ¢'/2, vid 1270°C

er syndur hér ad nedan.
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(a) Ef hradafasti yfirbordshvarfa ks er gefinn meo

—AE>

by =107 exp (——-
exp LT

pa skal finna gildio & AE.

(b) Finna skal massaflutningsstudulinn hg pegar raektunarhradinn er 1.4 pym/min ?



