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1. (15 %) Mettunarstraumur MOSFET

Gera skal rad fyrir n—rasar MOSFET vid 300 K me0 eftirfarandi kennisteerdir

Résalengd L =15 pm
Réasabreidd W =25.0 pm
Hreyfanleiki i ras pn = 600 cm?/Vs
Ibot i ras N,=1x10"% ¢m3
Pykkt oxids dox = 500 A

Samskeyta hledsla Qi/q = 10" cm™

Mismunur vinnufalla ¢, =-1.13 V

Reikna skal mettunarstraum tolsins pegar gattarspennan er 5 V.

2. (10 %) Stilling proskuldsspennu MOSFET

Tiltekid framleidsluferli fyrir n—rasar MOSFET er stillt af til framleioslu & hvatfe-
tum med proskuldsspennu Vi = 1.2 V. Med jonaigraeoslu fosfors er sumum smarunum
breytt pannig ad peir verdi latfetar med proskuldsspennu Vi = —3.8 V. Hve parf

fosforskammturinn ad vera (i fosfor/m?) ? Gattarrymdin er 3.4 x 107* F/m?.

3. (10 %) Ating - valvisi

1.2 pm pykkt SiO, lag er sett ofan af Si undirlagi. Atingarhradinn i oxidinu er 0.5
pm/min og valvisi oxios med tilliti til kisils er 25 & moti 1. Ef @ting er framkvaemd

i 3 min., hve djupt eetist ofan i kisilundirlagio ?
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4. (15 %) Vandamal med 4l leidara

A medfylgjandi mynd sjast sum megin vandamalin sem fylgja bvi ad nota al sem
leidara i fjollaga malmtengi. Lystu asteedum eftirfarandi vandamala og peim laus-

num sem beitt er til a0 draga dr eda eyda pessum vandamalum.
(a) Holar og innflakar (e. hillock and void)

(b) Myndun albrodda

(c) Onog skrefpekja (e. step coverage)
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5. (15 %) Val & skrefara

Tiltekio lithography kerfi sem notar G-linu sem ljos (A = 436 nm) getur gefid
minnstu prentanlega steerd sem 0.5 pm med dept of focus (DOF) sem 1 pm. Ny
framleiosla parf ad hafa minnstu prentanlegu staerd sem 0.2 pm med dept of focus

0.15 pm. Prir skrefarar standa til boda

A NA
Skrefari A 365 nm (I- lina) 0.7
Skrefari B 248 nm (excimer leysir) 0.85
Skrefari C 193 nm (ArF) 0.85

Gera skal ra0 fyrir ad studullinn £, sé fastur og ad ky = 0.5. Hvada skrefari uppfyllir
beedi krofur um minnstu staerd og depth of focus 7 Syna skal dtreikninga sem

rokstydja nidurstéouna.



6. (15 %) Oxun

Vid oxum kisilskifu sem hefur upphaflega oxid hud af opekktri pykkt d,. Skifan
fer i gegnum tiltekid oxunarferli med linlega hradafasta 1.0 pm/klst. og fleygbo-
gahradafasta 0.55 pm?/klst. Eftir 1 klst. varmaoxun er heildarpykkt oxidlagsins
ordi0 x pum. Pa er oxad 1 2 klst. til vidobotar og heildarpykktin verdur vio pad

2z pm. Finna skal x og d,.

7. (20 %) Sveim

Hanna skal tveggja skrefa forhioun og sveimferli til myndunar pn-skeyta med pvi
a0 sveima fosfor inn i 1.3 €2 cm skifu af p—gerd. Gera skal rad fyrir ad skeytin séu 2
pm djip og ad n—leidandi svaedid hafi fosforpéttleika 4 x 107 cm =2 vid yfirbordid.
Skrefin eiga ad vera forhtidun vid 900 °C og inn sveim vid 1150 °C. Reikna skal:

(a) Timann fyrir innsveimio (gera skal rad fyrir a0 forhidunin myndi delta fall vid
yfirbordio).

(b) Timann sem forhtdunin tekur (athugid ad petta er fremur stuttur timi).

(c) Gera skal rad fyrir ad leysnin sé fasti nedan vid 900 °C, hve mikio parf ad leckka

hitastigio vio forhudunina til ad fa skynsamlegri tima (10 minatur) fyrir forhtidunina
?

Si] B | In] As | Sb | P Units
D’| 560 | 1.0] 1.2 | 9.17 | 4.58 | 4.70| cm’ sec’
E,|4.76] 3.5]| 3.5 | 3.99 | 3.88 | 3.68 eV
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